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- Prof. Dr. Rana KIBAR
'Manisa Celal Bayar Universitesi

Rektori

Manisa Celal Bayar Universitesi olarak STREAM It Up!
projesinin  lg¢ilinciisiini  tamamlamak (zereyiz. 2
Agustos tarihinde basladiimiz projemiz 30 Haziran
itibariyle sonuglanmistir.

Proje kapsaminda farkl illerden toplamda 46 bilim
elgimiz projeye dahil oldu. Katilan bilim elgilerimizin
proje kapsaminda mezun olabilmeleri igin projemizin
son asamas! bugin agiisini gergeklestirdigimiz
kongremiz STREAM, Yapay Zekd ve Metaverse
Kongresi. Biz STREAM It Up! projesi kapsaminda
dgrencilerimizi Manisa'da on giin boyunca yiiz ylize
de agirladik. Bu konuda proje yiiriitiicimiiz Mehmet
Nuri Hocam basta olmak lizere projeye katki saglayan
tim ekibimiz bu noktada 6grencilerimizin Manisa'da
farkh etkinliklerde bir araya gelmesi igin galistilar.
Oncelikle kendilerine bir kez daha tesekkiir ediyorum
Son olarak da bugin gergeklestirdigimiz kongrede
daha 6ncesinde sadece bilim elgilerinin sunum yaptid
bir kongreyken bu defa ilk kez TUBITAK tarafindan
desteklenen 2209 arastirma projeleri kapsaminda
sunulan projelerden de basvuru alabildik. Dolayisiyla
bu yonuyle de bizim igin kongrenin farkl bir tarafi var.
STREAM It Up! Projesi kapsaminda &grencilerimizin
akademik basanlarimi artirmanin yani sira giinliik
hayatta karsilagtiklarn sorunlara da farkli problemler,
sorunlara ¢oziim  bulabilmelerini  amachyorduk

aslinda. Bu amagla da farkl kisilerin kisilerin bir araya
getirilmesi, bu noktada galigmasi amaglanmisti ki
proje kapsaminda yapilan etkinlikler ve burada yiiz
yiize gergeklestirdigimiz goériigmelerde de bunlarin
cok giizel olumlu sonuglara vesile oldugunu hep
birlikte gordiik.

Tabii ki tim bu akademik calismalarin yani sira
STREAM It Up! projelerinin 6nemli noktalarindan bir
tanesi de ozellikle &grencilerimizin ingilizce dil
becerilerini gelistirmekti. Bu konuda da gok giizel yol
katedildigini, glizel sonuglara ulasildigini yine hep
birlikte goriyoruz. Bu anlamda proje cergevesinde
gergeklestirilecek olan tim sunumlarn basta bilim
elgilerimiz olmak (izere tim katimcilara giizel
sonuclara vesile olacagina inaniyorum. Bu anlamda
yapilacak olan tiim fikir aligveriglerinin sunulacak olan
yeni projelerin, yeni sunumlarin farkli bakis acilarn
getirecegine de inaniyorum. STREAM It Up! projesinin
30 Haziran itibariyle tamamlanabilmesi amaciyla
bugiin acilisini gergeklestirdigimiz bu kongrenin de
tim katilimeilar igin yeniden hayirli olmasini diliyorum.

Prof. Dr. Rana Kibar
Manisa Celal Bayar Universitesi Rektorii




TUBITAK Baskani

Kiymetli Rektoriimiiz Sayin Mehmet Nuri Hocam,
Degerli Elgilerimiz ve Bilim Elgilerimiz,

2209 TUBITAK Programi kapsaminda Destek Almig
Projelerini Gergeklestirmis ve Gergeklestiren Ogrenci
Arkadaslarimiz,

Ve Degerli Katilimcilar,

Hepinizi hem sahsim hem de TUBITAK adina saygi ve
sevgiyle selamlamak istiyorum. Din baslayan ve bir
yililk bir siireg olan, Agustos 2023'ten beri devam
eden STREAM It Up! programinin dg¢linciisinin ve
yapay zeka ve metaverse'in odak noktasi oldugu
kongrenin sizlerle birlikte olmanin mutlulugunu
yasglyorum. Mehmet Nuri hocamizin da belirttidi gibi,
bu programin ilk yihindan itibaren, li¢iinciisii de dahil
olmak izere her defasinda katilirken kendimi daha
hazir hissettigim programlar arasinda yer aliyor. Fakat
STREAM It Up!, bildigimiz konferans ve
sempozyumlardan farkl bir bakig agisi sunuyor.

Bunu onceki yillarda da ifade etmistim: Konuya,
siirece ve katki verme noktasina bakis agisi farkl.
Farkindalik olusturma noktasinda da oldukga degerli
bir program. Bu nedenle rektoriimiize, Mehmet Nuri
Hocamiza ve siz degerli ogrencilerimize boyle bir
slregte sorumluluk alma noktasindaki basarinizdan
ve istekliliginizden 6tiirl tesekkiir ediyorum.

Dedigim gibi, ben de STREAM It Up! programindaki
etkinlikler hazirlanirken  diger toplantilara gore
kendimi daha g¢ok anlamaya c¢alisiyorum. Bu
programda o©dgrenciye ne kazandinlacak diye
diistndyorum. Ciinkii bu program, neredeyse bir yillik
bir stiregle gergeklestiriliyor.

0 ylzden programin yenilikgi yonind, farkh olma ve
farkindalik olusturma 6zelligini ve siirecin merkezine
ogrencilerimizi sadece dinleyici olarak degil, aktif
sorumluluk alan elgiler olarak koymasini takdir
ediyorum. Universitemizin bdyle bir imkan sunmasi,
boyle bir program baslatmasi ve bunun igin bitge
ayirmasi da ayrica takdire sayan. Benim de en
azindan kendim igin &6grenmeye calistigim bir
program bu.

Prof. Dr.
Hasan MANDAL
TUBITAK Bagkani




John SILVER
ABD Biiyiikelciligi Egitim Atagesi

Hello, everybody. Thank you for the very warm
welcome, and Mehmet, for the incredible array of
information that you provided about this amazing
program, STREAM It Up! I'm very happy to be here
with you today for your Al and Metaverse Congress.
It's been my pleasure to work with you since my
arrival in Turkey about a year ago on the STREAM It
Up! program.

In the last year, we've met together online and had the
great pleasure of meeting each other face-to-face and
created some, for me at least, indelible memories.
First of all, learning about what you learn and how you
have grown with this program, both in your knowledge
of technology and also your really incredible skills in
English. Seeing the things that you did with
programming and robotics, | think, were really
incredible. | think one of my most lasting memories of
this program is the number of questions that |
received when | visited you.

| was very proud of you for being able to come
forward and to speak to me and to ask us about how
you could improve, which is exactly why we have
these kinds of meetings in person, soc we can get to
know each other and we can help each other. Finally,
I'd like to say thank you, first of all, to Mehmet for the
brilliant job that he has done with this program. Every
time | open up my computer and we do something
online, my eyes just pop with the visuals and the really
cool things that | can see that you're doing. Also, final
thanks to Ayse and Seyda for their English language
instruction. Again, | could see by talking to you that
your English language skills have really improved and
you're great communicators in English.

Lastly, the United States Embassy is happy to sponsor
this program. We were happy to work with you and we
look forward to working with you in the future, both as
students and as young and then adult professionals.
So that's it, | think, from the embassy. Thanks again
and bye-bye.

John Silver
Bélgesel Ingilizce Dil Sorumlusu
ABD Ankara Biiyiikelgiligi




Aycan YAMAN
Ingilizce Dil Programlar: Uzmani

Dear Science Ambassadors of STREAM It Up!-3, Sevgili STREAM It Up!-3 Sevqgili Bilim Elgileri!

’ Congratulations on completing such a distinguished Boylesine segkin bir programi tamamladiginiz ve biyiik
program and becoming a part of a large U.S. alumni ABD mezunlan ailesinin bir pargasi oldugunuz igin
family. It is my pleasure to have been a part of this tebrikler. Ug yil énce uygulamaya konuldugundan bu
outstanding adventure since its implementation three yana bu oladaniistii maceranin bir pargasi olmaktan
years ago. | have seen the dedication and collaboration memnuniyet duyuyorum. STREAM It Up! ekibinin

of the STREAM It Up!-3 team and the amazing effort they adanmishg@ini, isbirligini ve harcadiklar inaniimaz g¢abayi

all have put into it. | have seen the bright light of the gérdiim. Bu projeye katilma ayricaligina sahip olan her

’ future leaders of Tirkiye shining in the eyes of every bir bilim elgisinin go6zlerinde Tirkiye'nin gelecekteki
single science ambassador who had the privilege to liderlerinin parlak 1siginin parladigini gérdiim. Simdi,
participate in this project. Now, with a confident heart, | kendinizden emin bir ylirekle, hepinizin basanl yollariniza

know you all will continue on your successful paths and devam edeceginizi ve yasadiginiz bu hayat degistiren

remember how this life changing experience you've had deneyimin hayatlarimizi nasil etkileyecegini ‘
will impact your lives. hatirlayacaginizi biliyorum.
I look forward to our future encounters! Gelecekteki kargilagsmalarimizi dort gozle bekliyorum!

Aycan YAMAN Aycan YAMAN
English Language Programs Specialist ingilizce Dil Programlari Uzmani
Regional English Language Office -RELO Bolgesel ingilizce Dil Ofisi -RELO
U.S. Embassy Public Diplomacy ABD Buyiikelgiligi Kamu Diplomasisi




Ogr. Gor.

Mehmet Nuri OGUT T

STEM Egitimcileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskan
Proje Yiuritiiciisi

Sevgili Okurlar,

STREAM It Up! projesi; bilim, teknoloji, mihendislik, sanat ve
matematik (STEAM) alanlanimin yam sira bir diger onemli
bilesen olan literatiir okuryazarhdi (reading literacy) kavramini
bir araya getirmeyi hedeflemektedir. STREAM It Up! (SIUN
projesi ile &grencilerin akademik basanlanmin artinimasim
desteklemek ve gergek hayattaki sorunlara ingilizce dil
gelisimleri ile birlikte disiplinler arasi bir yaklagimla ¢ozim
Gnerileri sunma becerisi kazandirmak amaglanmaktadir.

Giin(imiizde, STEAM becerileri ve okuma yazma becerileri,
gelecegdin liderlerini yetistirmek igin birbirinden aynlamaz iki
unsur haline gelmistir. STREAM It Up! projesi, 6grencilerimizin
bu becerileri entegre bir sekilde gelistirebilmesini saglamak
adina yeni ve yenilikgi yaklasimlar sunmaktadir. Bu proje,
ogrencilerimizin  meraklarini  tetiklemek, kesfetme arzularin
giclendirmek ve yaraticihklarini ortaya ¢ikarmak igin dzgln
etkinlikler ve projeler icermektedir.

Bu biilten; STREAM It Up! hakkindaki genel bilgileri, STREAM It
Up! ekibini, bilim elgileri tarafindan gelistirilen proje fikirlerini,
bilim elgilerinin basan hikayelerini igcermektedir. Hep birlikte,
bilim elgilerimizin kesfetme tutkularim besleyen, hayal giglerini
genigleten ve onlara ilham veren bir egitim ortami igerisindeyiz.
Projemizde dgrencilerimize sundugumuz essiz firsatlarla, onlan
hayal glglerinin  sinirlanmi zorlamaya tegvik ediyoruz.
Ogrencilerimizin sadece bilgi &drenmekle kalmayp bunlan
gunlik yasamlarinda uygulamaya donistirebilmeleri igin
etkilesimli etkinlikler ve projeler tasarliyoruz.

Bununla birlikte, bu projenin basarisi, sadece benim gibi birkag
kiginin cabalanyla mimkiin degildir. STREAM It Up! projesinin
gerceklesmesinde emegdi gegen tiim egitimciler, ogrenciler,
veliler ve destek veren kuruluslarla birlikte biiyiik bir ekibiz. Ig
birligi ve dayamisma ruhuyla hareket ederek, bu projenin
ogrencilerimizin  hayatlaninda kalici  bir etki yaratmasini
saglayacagiz.

STREAM It Up! projesine destek olan herkese tesekkiir etmek
istiyorum. Bu projenin basansi, sizin gibi tutkulu egditimcilerin,
ogrencilerin  ve ailelerin destegiyle gergeklesiyor. Sizler,
gelecedin liderleri olan gengleri yetigtirme yolunda 6nemli bir rol
oynuyorsunuz. Bu yolda sizlerle birlikte galismak ve sizlerin
vizyonlarim gergeklestirmek benim igin biiyiik bir onur. Bir 6zel
tesekkiir de bu projede gorev alan Manisa Celal Bayar
Universitesi Yapay Zeka ve Inovasyon Atélyesi'nde gorev yapan
ogrencilere. Proje, 6grencilerimizin sundugu katkilarla kusursuz
bir sekilde gerceklesmektedir.

Siz dederli okurlar bu biilteni ckurken 6grencilerimizin biiylyen
basarilarina tanik olacak; onlarin yaraticihgini, kegfetme ruhunu
ve bilgi birikimini géreceksiniz. Onlarin basarilar, STREAM It Up!
projesinin ne kadar degerli ve etkileyici oldugunu gosterecektir.

Bu sene projemizin giinclisini gergeklestirdigimiz projemizin
ilerleyen yillarda da geligserek farkli hayatlara dokunabilecek
olmasinin mutlulugu icerisindeyim. Sizlere bu biilten araciligiyla
giincel bilgiler sunmayl ve projemizin ilerleyisini paylasmay
dort gozle bekliyorum. Hep birlikte, ogrencilerimizin gelecege
hazirlanmasinda dnemli bir rol oynamaya devam edecediz.

ictenlikle,

Mehmet Nuri OGUT
STREAM It Up!
Proje Yiriitlclsi




Seyda Nur HALITOGLU
Proje Uzmam

Sevgili kiigiik kara baliklar,

Kiguk nehirlerinizden engin okyanuslara acilan
yolunuzda sizlerin gelisimini izlemek ve gelisim
siirecinize destek olmak bizler igin tarifi miimkin
olmayan bir mutluluk sebebidir. STREAM It Up!
projesiyle sadece kendinizi degil ardinizdan gelmekte
olan nesli de coskun bir ilham ile bagari yolculugunda
ileri tagimaktasimz. Kiymetli {lkemizin aydinhk
istikbali sizlerin cesur ve bilge varolusunuz sayesinde
mimkindiir.

ilhaminiz bol, yolunuz aydinlik olsun.

Seyda Nur HALITOGLU
STREAM It Up!
Proje Uzmani

Proje Uzmamn

Kiymetli 6grencilerim,

Birlikte basladigimiz bu yolculugun sonunda, her
birinizin gosterdigi azim ve ozveriyle gurur
duyuyorum. Oldukga yogun olan bu siiregte,
birbirinize destek olarak ve asla pes etmeyerek biyiik
bir aile oldugumuzu kanitladiniz. G6zlerinizdeki parilti
ve ylzlerinizdeki giliimseme, emeginizin ne kadar
degerli oldugunu gosteriyor. Bu siiregte 6grendiginiz
bilgiler ve edindiginiz deneyimler, gelecekte
atacagimiz adimlarda sizlere rehberlik edecek.
Hepinizle gurur duyuyorum ve basarilarnizin
devamini diliyorum.

Yolunuz agik, geleceginiz parlak olsun! Her zaman
dedigim gibi: Keep shining like a STAR!

Dr. Ayse ZAMBAK
STREAM It Up!
Proje Uzmani




Heyecanla beklenen STREAM, Yapay Zeka ve Metaverse Kongresi basariyla tamamlandi. Manisa
Celal Bayar Universitesi ve STEM Egitimcileri Dernegi yuriitiiciliigiinde hazirlanan Amerika Birlesik
Devletleri Biiyikelciligi tarafindan 3. kez desteklenen; Regional English Language Office (RELO), T.C
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Manisa il Milli Egitim Midarligi, Sanhurfa il Milli Egitim Midarliagi,
Zafer Kalkinma Ajansi, ENM Digital, LEGO Education, Teknokta Yenilikgi Ogrenim Géziimleri ve
Preptest'in paydas olarak yer aldigi 10 asamadan olusan “STREAM It Up-3!” Projesi’'nin 9. asamasi
olan Uluslararasi STREAM, Yapay Zeka ve Metaverse Kongresi 24-25 Haziran 2024 tarihlerinde
Microsoft Teams lizerinden online olarak gerceklestirildi.

Bu proje, Turkiye'nin dort bir yanindan seckin ogrencileri bilim elgisi olarak secerek onlara farkh
kiilttirlerle etkilesime girme, 21. yiizyil becerileri kazanma ve STREAM ile yapay zeka gibi alanlarda
egitim alma firsatlar sunmustur. Katilimcilar, cevrimici ve yiiz yuze derslerle girisimcilik, takim
calismasi, proje yazimi ve literatiir okuryazarhg: gibi konularda egitim almislardir. Ogrenciler, bu
egitimler sonrasinda multidisipliner yaklasimla gelistirdikleri projeleri, kongrede sunmuslardir.
Projeler, uzman kisiler tarafindan degerlendirilip onaylanarak kongrede sunulmaya hak kazanmistir.
Uluslararas:1 kongre, dgrencilerin yani sira akademisyenler ve genel katilima acik bir platform
sunmustur. Kongrede katiimcilar, yerli ve yabanci uzmanlarin akademik makaleleri ile katki
saglamis, gesitli lilkelerden davetli konusmacilaria ve egitim uzmanlanyla bir araya gelerek bilgi ve
deneyimlerini paylasma firsati bulmuslardir. Ayrica, siirpriz konuklarla sdylesi programlan
dizenlenmistir.

Kongrede ele alinan baslica konular arasinda Bilgisayar ve Ogretim Teknolojisi Egitimi, Dil
Becerileri, Cevre Egitimi, STREAM ve Uygulamalarn, Yapay Zeka Uygulamalan, Metaverse, NFT,
Blockchain Teknolojisi, iklim Degisikligi, Karbon Ayak izi, Girisimcilik Becerileri, Yesil Teknoloji,
Okul Disi Ogrenme Ortamlari ve Yasam Boyu Ogrenme gibi 6nemli bashiklar yer almistir.

Bu kongre, bilgi ve deneyimlerin paylasilmasini, yeni fikirlerin gelistirilmesini ve uluslararasi
diuizeyde iletisimin tesvik edilmesini amaclayan énemli bir platform sunmustur. Katihmcilar, bilimsel
acidan zenginlesmenin yam sira kiiltiirel ve sosyal agidan da geliserek gelecege hazirlanmis,
uluslararasi bir ag kurarak gelecekteki is birliklerine zemin hazirlamislardir,

Manisa Celal Bayar Universitesi ve STEM Egitimcileri Dernegi'nin bu énemli projeyi basariyla
gerceklestirmesi, Tiirkiye'nin dort bir yanindan gelen geng¢ bilim elgilerini ve akademisyenleri bir
araya getirerek gelecege umutla bakmamizi saglamistir.
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Manisa Celal Bayar Universitesi ve STEM Egitimcileri Dernegdi Yiritiiciiligiinde Gerceklesen STREAM
It Up-3!" Projesi'nin 9. Asamasi Olan Uluslararasi STREAM, Yapay Zeka ve Metaverse Kongresi
Basanyla Tamamlandi

Heyecanla beklenen STREAM, Yapay Zeka ve Metaverse Kongresi basariyla tamamlandi. Manisa Celal
Bayar Universitesi ve STEM Egitimcileri Dernegi yiritiiciligiinde hazirlanan Amerika Birlesik
Devletleri Biiyiikelciligi tarafindan 3. kez desteklenen; Regional English Language Office (RELO), T.C
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Manisa il Milli Egitim Midirliigi, Sanhurfa il Milli Egitim Mudirligi,
Zafer Kalkinma Ajansi, ENM Digital, LEGO Education, Teknokta Yenilik¢i Ogrenim Cozimleri ve
Preptest'in paydas olarak yer aldigi 10 asamadan olusan “STREAM It Up-3!" Projesi'nin 9. asamasi
olan Uluslararasi STREAM, Yapay Zeka ve Metaverse Kongresi 24-25 Haziran 2024 tarihlerinde
Microsoft Teams lzerinden online olarak gerceklestirildi.

Kongre acilis oturumu proje vyiiriitiiciisii Ogr. Gor. Mehmet Nuri OGUT tarafindan gerceklestirilen
“STREAM It Up! Projesi ve Kongre Programi Hakkinda Bilgilendirme Sunumu” oturumu ile basladi ve
ardindan STREAM It Up! projesi video gdsterimleri yapildi. Kongre, ABD Ankara Biyiikelciligi Egitim
Atasesi John SILVER ve Manisa Celal Bayar Universitesi Rektorii Prof. Dr. Rana KIBAR'In acilis
konusmalar ile devam etti. Acilis konusmalarinda, STREAM egitiminin dnemi vurguland: ve genglerin
bu alanlardaki gelisimlerine katki saglanmasinin hedeflendigi ifade edildi.

Kongrede STREAM It Up! Projesi bilim elgileri proje siireci kapsaminda gelistirmis olduklan yenilikgi
projelerinin sunumlarini gerceklestirdiler ve katilimcilarin sorularini cevapladilar. Bu sunumlarda
oturum baskanh@ gorevini Dog¢. Dr. Sinan BULBUL, Dr. Ayse ZAMBAK ve Dr. Ogr. Uyesi Yusuf
OZCEVIK iistlendi. Kongrenin énemli bir kismi da iiniversite 6grencilerin TUBITAK 2209 projelerini
tanittiklari oturumlara aynidi. Bu oturumlarda, ogrenciler gelistirdikleri yenilik¢i projeleri ve bu
projelerin topluma katkilarint sundular ardindan bilim elgilerinin ve tiim katihmcilarin sorularini
cevapladilar. Bu oturumlarda baskanlik gorevini Dr. Ogr. Uyesi Yusuf OZCEVIK, Dog. Dr. ilker Cetin
KESKIN, Dog¢. Dr. Miige OZCEVIK, Dr. Ogr. Uyesi Emre UYGUR, Ogr. Gor. Dr. Gérkem AYDOGDU, Dr.
Ogr. Uyesi Mehmet ismail KATI, Ogr. Gor. Dilek KARACA, Dr. Ogr. Uyesi Volkan ALTINTAS ve Dog. Dr.
Giilenaz SELCUK iistlendi. Bu sunumlar, ¢esitli alanlarda yapilan inovatif calismalarin paylasiimasina
ve katiimcilar arasinda bilgi alisverisine imkan sagladi.

Kongrenin bir diger oturumunda 6zel davetli konusmaci TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan Mandal,
"Yapay Zeka ve STREAM Ekosistemimizi Genclerimizle Birlikte Gelistiriyoruz" bashkh sdylesisiyle
genclerle bulustu. Mandal, konugsmasinda yapay zeka ve STREAM ekosisteminin genclerin katihmiyla
nasil gelistirilebilecegini detaylandirdi. Soylesi boyunca bilim elgilerinin ve katihmcilarin sorularini
yanitlayarak akillarda higbir soru isareti birakmadi. Mandal, genclerin bu alanlardaki potansiyellerini
ortaya cikarmanin ve desteklemenin 6nemine dikkat ¢ekti. Ayrica, Turkiye'nin yapay zeka ve STREAM
alaninda uluslararasi alanda rekabet edebilir hale gelmesi icin yapilmasi gerekenleri vurguladi.
Mandal'in konusmasi, oturumdaki izleyiciler tarafindan biiylik ilgiyle takip edildi. Katihmcilar, Mandal'in
vizyoner bakis acisi ve samimi yaklagsimlarindan etkilendiklerini belirtti. Oturum sonunda, genclerle
birlikte yuriitiilecek projeler ve ishirlikleri hakkinda heyecan verici tartismalar yasandi.
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Kongrede, davetli konusmacilarin soylesileri ilgiyle takip edildi. ilk olarak Education USA'dan Guldenur
COLLINS, "Amerikan Kiltiiriinii Kesfetmek: ABD'de Yiiksek Ogrenimde Bir Yolculuk" baslhkh soylesisini
gerceklestirdi. Collins, ABD'de yiiksek 6grenim imkanlarimi ve bu siirecin sagladigi benzersiz firsatlari
dinleyicilere aktardi. Sdylesi sirasinda, Amerikan egitim sistemi yani sira kiiltiir ve yasam tarzi hakkinda
da derinlemesine bilgi paylasildi.

’ Manisa Teknokent'ten Osman Culha ise, "Teknopark'ta Sirketlesme Siregleri" konulu sdylesisini
gerceklestirdi. Culha, Teknopark ortaminda sirketlesme siireclerinin detaylarimi ve bu siirecte
karsilasilan zorluklar ile firsatlan katilimcilarla paylasti. Soylesi, katihmcilann ilgisiyle karsilandi ve
basaril bir sekilde tamamlandi.

Son olarak, Dokuz Eyliil Universitesi'nden Prof. Dr. Ulviye Aydin, "iklim Dedisikligi: Genclerin

' Farkindah@mnin Artinimasi” bashkll sdylesisini gerceklestirdi. Prof. Dr. Aydin, iklim degisikliginin
gliniimiizdeki etkilerini, gelecekte olasi sorunlari ve genclerin bu konudaki bilin¢ diizeyini artirmak icin
yapilmasi gerekenleri detayh bir sekilde ele ald.

Kongrede ilgi goren bir diger soylesi de, ulusal ve uluslararasi iiniversitelerde bilgisayar miihendisligi
ogrenciligi tzerine gerceklesti. Georgia Institute of Technology'den Mert Enes Yurtseven ve Manisa Celal 1
Bayar Universitesi'nden Mert Ozgen, oturum boyunca deneyimlerini paylastilar ve izleyicilerin sorularini

’ biiyiik bir istekle yanitladilar. Mert Enes Yurtseven, uluslararasi bir tiniversitede egitim almanin getirdigi
avantajlan ve zorluklan anlatti. Ozellikle, teknoloji ve inovasyon alanindaki gelismelerin yani sira, kiiresel
bir ag olusturmanin 6nemine degindi. Mert Ozgen ise Tiirkiye'de bilgisayar miihendisligi egitimi almanin
sundudu firsatlar ve karsilasilan engeller hakkinda bilgiler verdi. Yerel ve uluslararasi projelerde yer
almanin, égrencilere kazandirdigi becerilerden bahsetti. Her iki konusmaci da, bilgisayar miihendisligi ‘
ogrenciliginin hem ulusal hem de uluslararasi baglamda kariyer firsatlanini nasil sekillendirdigini
vurguladi. Oturum, katiimcilarin yogun ilgisi ve aktif katihmiyla tamamliandi.

Kongrenin bir diger énemli oturumunda da, "STREAM It Up!" programinin bilim elcgileri deneyimlerini
paylasti. STREAM It Up!-1 bilim elgileri Feridun Pinarbasi ve Berra Nur Yiice, STREAM It Up!-2 bilim
elcileri Zeynep Cetin ve Melih Tarik Aslan, projeleri ve bu sirecte kazandiklar1 deneyimleri katiimcilarla ‘
paylastilar. Feridun Pinarbasi ve Berra Nur Yiice, STREAM It Up!-1 kapsaminda gerceklestirdikleri
calismalar ve elde ettikleri basanlar hakkinda bilgi verdiler. Zeynep Cetin ve Melih Tank Aslan ise
STREAM It Up!-2 projeleriyle ilgili detaylan ve karsilastiklan zorluklan anlattilar. Oturumun devaminda,
STREAM It Up!-3 bilim elgileriyle interaktif bir oturum gerceklestirildi. Bilim elcileri, sohbet havasinda
gecen oturumda izleyicilerle birebir etkilesimde bulunarak projelerdeki tecriibelerini ve elde ettikleri
bilgileri paylastilar. Bu sicak ve samimi ortam, katiimcilar tarafindan bliyiik ilgi gordii ve oldukca verimli
gecti. Bilim elgilerinin paylasimlar, genc¢ katihmcilara ilham kaynag: oldu ve STREAM alanindaki
calismalarin dnemini bir kez daha gozler oniine serdi.

Kongre, gelecegin bilim insanlan ve mihendislerinin bu alanlarda nasil daha etkin ve bilingli
olabilecekleri konusunda 6nemli bir farkindalik yaratarak inovasyon, isbirligi ve siirdiiriilebilir gelisim
acisindan buyik bir etki yaratti, STREAM, yapay zeka ve metaverse konularinin detaylica islendigi
kongrede katihmcilar, edindikleri bilgiler ve kurduklan baglantilarla gelecekteki projeleri icin degerli
kazanimlar elde ettiler. STREAM, Yapay Zeka ve Metaverse Kongresi 2 giiniin sonunda basarnyla ve

‘ biyiik bir heyecanla tamamlandi.
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PROJE ADI: Gérme Engellilerin Ulasim Sorunu igin Kiiresel Capta
Geligtirilen Sistemlerin TUrkiye'deki Uygulanabilirliginin Analizi
ve Artiriimasi

:!!;.-, Takim Adi: Katara ..‘.'3

Takim Uyeleri:
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K

Sohra KURT Hiseyin Ege GINAR Gnar AYGOREN Onur EKMEKGILER

Proje Ozeti: =\

Toplum icerisinde yasayan her bireyin rahatca ihtiyaclarimi karsilayabilme ve kamu 9&

hizmetlerine erisme hakki vardir. Tiirkiye istatistik Kurumu'nun (TUIK) 2019-2022 yillan

arasindaki verileri, Tlrkiye'de yaklasik 1 milyon kisinin gérme bozuklugu yasadiim ortaya

koymaktadir (Yurdakul, 2023). Bu baglamda, gorme engellilerin haklarinin korunmasi KATA R A
bilyiik bir 6nem tasimaktadir. Girme engeli “Biitiin diizeltmelere ragmen iki gbzle gérmesi e e R
1/10'dan asad olan, egitim dgretim galismalarinda gérme giiciinden yararlanmasi miimkiin

olmayandir.” seklinde tanimlanmaktadir (Milli Egitim Bakanhdi, 2018).

Girme engellilerin yasadiklan sorunlan en aza indirmek ve toplumsal hayata aktif katihmlarini saflamak, destekleyici bir
toplum olusturmak igin gereklidir. Bunun éniindeki en biiylik engellerden biri ise gérme engellilerin ulasimda yasadiklan
zorluklardir. TUIK verilerine gére sehirigi otobiis kullaniminda gérme engellilerin %45'i, dolmus ve minibiis kullaniminda ise
%47.2'si guclilk cektigini belirtmektedir (Kandemir, 2022). Bu veriye gore gérme engellilerin biiyiik bir kismi toplu tasima ile
ulasim saflamakta sorun yasamaktadir. Toplu tasimada yasadiklan zorluklar, gérme engelli bireylerin toplumdan izole
olmasina neden olmaktadir. Bunu onlemek icin ise, gorme engellilerin toplu tasima kullamimimi kolaylastiracak sistemler
gelistiriimesi biiyiik bir énem tasimaktadir. Gorme engellilerin ulagsimda yasadiklan sorunlardan bazilan sesli destek
sisteminin eksikligi, arac icerisinde fiziksel hasarlara acik hale gelmeleri wve bindikleri aracin dogrulugunu
saglayamamalarnidir(Manchikanti et al., 2023). Toplu tasimayla ulasim kolaylastirmak igin gelistirilen yaygin ¢éziimler gorme
engelliler icin dzellestiriimedijinden gérme engellilerin kullanimina uygun dedillerdir. Gérme engelliler icin gelistirilmis
olanlar ise heniiz yayginlagmamstir.

Bu ¢oziimler arasindan RAMPE sistemi islevselligiyle one cikmaktadir. RAMPE sisteminde otobiis duraklarindaki modiiller
kullanici tarafindan Wi-Fi ile aktif edilir. Otobiis duraga geldiginde modiilden kullanicimin cihazina sinyal godnderilir ve
kullanici bu sayede otobiisiin geldijinden haberdar olur. RAMPE sistemi, kullaniciyr duraklarla eslestirirken kullanici onayi
alir ve boylece hata oramini azaltir. RAMPE sistemi Wi-Fi teknolojisinin yani sira GPS teknolojisini de kullamir. (Baudoin et al.,
2005). RAMPE gibi sistemlerin (ilkemizde uygulanmasi noktasinda bazi uygulanabilirlik sorunlannin ortaya c¢ikmasi
miimkiindiir. Bu galismada, yayginlastirma ¢alismalarinda goriilebilecek ana problemler 5 bashga ayriimistir. Bu problemler
cOziim oOnerileriyle birlikte asadida derlenmistir. a)Sinyal Baglamh Problemlerin Céziimleri: Yapilan bir arastirmada GPS
ozelliginden yararlanan RAMPE benzeri sistemlerde yanhs bilgi iletiimesi, ve geg¢ veri yiiklenmesi gibi sorunlardan
bahsedilmistir. Modiil iletisimi temelli olan bu arastirmada iletisimin ve bildirimin arag¢ hizina bagh olarak zorlastii ve iletisim
mesafesinin kisaldiy da gdsterilmistir (Sdez et al.,, 2019). Dolayisiyla Tirkiye'de siiriiciiye bagh olarak toplu tasima
araclaninin hizlarindaki degisiklikler takip sistemini negatif etkileyebilir. Ayrica arastirmada bélgelerdeki bina yogunlugunun
sinyal iletimini engelledigi de belirtilmistir. Bu tir bir sistemin llkemizde sehirlesmenin yofun oldugu bélgelerde
uygulanabilirliginin artinimas: igin sinyal kuvveti gii¢lendirilmis bir altyapi kullaniimahdir. b)Ses Baglamli Problemlerin
Cozimleri Gorme engelli bireylerin onlara 6zel tasarlanmis sesli komut sistemini kullanimlan sirasinda , ortam sesinden
kaynakl olarak komutlarin bireye ulagsamamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir...
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PROJE ADI: Gérme Engellilerin Ulasim Sorunu igin Kiiresel Capta
Geligtirilen Sistemlerin TUrkiye'deki Uygulanabilirliginin Analizi
ve Artiriimasi

if':-, Takim Adi: Katara ..‘;';...

Girig:

1. Sorun veya ihtiyag Tanimi:

Tiirkiye'de yaklasik 1 milyon kisi gérme bozuklugu yasamaktadir (Yurdakul, 2023). Bu bireylerin toplumsal hayata katilimin
zorlastiran en biiyiik engellerden biri, toplu tasima araclanm kullanirken yasadiklan sorunlardir. Gérme engellilerin ulasimda
karsilastiklan zorluklar arasinda duraklarda ve araclarda sesli destek sistemlerinin eksikligi, arag icerisinde fiziksel hasarlara acik
hale gelmeleri ve bindikleri aracin dogrulugjunu saptayamamalarn yer almaktadir (Manchikanti et al., 2023). Bu sorunlarin en aza
indiriimesi adina gelistirilen yardimci sistemlerinin diinyada birgok o6rnedi bulunmaktadir. Ancak bu sistemlerin Tiirkiye'de
uygulanmiyor olmasinin yani sira, uygulanabilirlikleri konusunda kaynak g&sterici nitelige sahip olacak bir arastirma veya toplama
da bulunmamaktadir,

1.1 Arka Plan:

Gorme engellilerin toplumsal hayata dahil olmamasinin oniindeki en biiyiik engellerden biri ulasimla ilgili yasadiklarn sorunlardir.
Bu sorunlarin ¢oziimlerinin gelistirilmesi icin cesitli yollar denenmistir.

Toplu tasima icin ozellestirilmis sistemler gelistiriimeden once, gérme engelliler ulasim icin egitimli kpekler ve yardimeci ¢gubuklar
gibi yardimeilar kullanmislardir. Yapilan ¢alismalarda bu yardimcilanin faydali olsalar da yeterince etkili olmadiklari ortaya
konmustur (Manchikanti et al., 2023).

Bu uygulamalarin kullaniminda yasanan sorunlar nedeniyle, gorme engellilerin ihtiyaglarina tam olarak karsihk veren yeni
uygulamalarin gelistirilmesi destekleyici bir toplum olusturmak icin gereklidir. Bu baglamda gelistirilmis olan birgok uygulama
arasindan RAMPE, ZigBee ve AudioTransantiago islevselligi ile ©one cgikmaktadir.Bu uygulamalann cesitli avantajlan ve
dezavantajlarn bulunmakla birlikte gérme engellilerin ulasimini oldukca kolaylastirdigi arastirmalarda ortaya konmustur.

Niifusa oranla sayilarinin oldukga fazla olmasi nedeniyle gorme engellilerin ulasiminin desteklenmesi gereken bir iilke olan
Tiirkiye'de, heniiz bu amagla yapilan ¢alismalarin higbiri gerekli yayginliga ulasamamistir. Bu baglamda var olan sistemlerin
uygulanabilirliginin artirlmasi, Tiirkiye'de yasayan gérme engellilerin ulasim sorununu gézmek igin gereklidir. 1.2 Kapsam:

Bu proje, diinya genelinde basan elde etmis toplu tasima sistemlerinin Tirkiye'deki uygulanabilirligini analiz etmeyi ve iyilestirme
onerileri sunmay! amaclamaktadir. Tiirkiye'de yaklasik 1 milyon Kisinin gérme engelli oldugu géz oniinde bulunduruldugunda bu
bireylerin toplu tasima araclarini kullanirken yasadiklari zorluklar 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Projenin amaci, gérme engelli
bireylerin toplu tasima araclarnina erisimini kolaylastiracak sistemlerin teknolojik boyutlanim ele alarak, sistemlerin Tiirkiye'deki
uygulanabilirligini artirmaktir. Proje kapsaminda, Tiirkiye'deki toplu tasima sisteminin yapisal ve teknolojik durumu dikkate
alinarak, mevcut sistemlerin uygulanabilirli§i degerlendirilecektir.

Bu calisma, gorme engellilerin toplu tasima kullamimimi kolaylastirmak igin gelistirilen sistemlere yonelik yenilikgi ¢goziimler ve
teknolojik gelistirmeler tnererek, bu bireylerin toplumsal hayata aktif katilimlarim ve bagimsiz hareket edebilmelerini desteklemeyi
hedeflemektedir.

1.3 Gnem ve Dedger:

Proje, gorme engellilerin toplu tasima araglarim daha giivenli ve bagimsiz bir sekilde kullanmalarnim saglamak amaciyla yenilikgi

coziimler sunmay! hedeflemektedir. Bu baglamda proje, gorme engellilerin toplu tasima kullammim kolaylastirarak toplumsal
entegrasyonu artirmayi hedeflemektedir. Bu da, toplumsal esitlifin saglanmasina ve her bireyin esit hak ve firsatlara sahip
olmasina katkida bulunur.
Proje, toplu tasimada yasanan sorunlan ¢ézmek igin global anlamda basar saglamis RAMPE ve ZigBee gibi sistemlerin Tirkiye'de
uygulanabilirligini analiz etmektedir. Bu sistemlerin basarili bir sekilde uygulanmasi, gorme engellilerin daha bagimsiz bir sekilde
hareket edebilmelerini saglayacaktir. Gorme engellilerin toplumsal hayata daha aktif katilimi, onlarin is giiciine daha fazla dahil
olmalarim saglar. Bu durum, hem bireysel hem de toplumsal diizeyde ekonomik faydalar saglar. Gorme engellilerin daha bagimsiz
hareket edebilmeleri, is bulma ve islerini siirdiirebilme imkanlarim arttirir. Bu da, genel is giicii verimliligine ve ekonomiye olumiu
katkilar saglar. Bu proje, kapsayici ve destekleyici bir toplum olusturma yolunda &dnemli bir adimdir. Gorme engellilerin
ihtiyaclarina duyarh bir toplu tasima sistemi, toplumsal duyarliign artinr ve herkes icin daha yasanabilir bir ¢cevre yaratir. Proje,
toplumsal farkindahdi artirarak, engelli bireylerin hayatiarimi kolaylastirma konusunda topluma ilham verir.
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PROJE ADI: Gérme Engellilerin Ulagim Sorunu igin Kiresel Capta
Geligtirilen Sistemlerin TUrkiye'deki Uygulanabilirliginin Analizi
ve Artiriimasi
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Projenin Amaci:

1. Genel Amag:

Projenin genel amaci, gérme engelli bireylerin toplu tasima araglanm kullanirken karsilastiklan problemleri en aza indirmek ve
gorme engelli bireylerin toplu tasima araclarim kullamimini kolaylastirmak amaciyla kiiresel capta gelistirilen destek sistemlerinin
Tirkiye'de uygulanabilirligini artiran ¢oziimler sunmaktir. Bu projede, gorme engelli bireylerin; toplu tasima yollanini daha aktif ve
glvenli sekilde kullanabilmelerini ve akabinde topluma daha ¢ok karnisarak sosyallesmelerini safjlamak hedeflenmektedir.

1.1 Ozel Amaglar:

- ZigBee ve RAMPE gibi kiiresel ¢apta kullanilan destek sistemlerinin Tiirkiye'deki uygulanabilirlifini analiz ederek ¢tziim &nerileri
sunmak.

- Tiirkiye'deki toplu tasima sistemlerinin yapisal ve teknolojik durumlarimi dederlendirerek kiiresel destek sistemlerinin
entegrasyonunun giérme engelli bireyler icin uygunlugunu ve olasi problemierini analiz etmek.

- Gorme engelli bireylerin toplu tasima araclarim kullamimim kolaylastirmak icin gelistirilen destek sistemlerinin uygulanmasi
sirasinda ortaya cikan ses, sinyal ve kompleksite baglamh problemlere ¢dzim dnerileri sunarak mevcut sistemlerinin etkinligini
arttirmak.

-Giorme engelli bireylerin mevcut toplu tasima sistemlerini kullanirken karsilastiklan problemler sonucu olusabilecek kazalarin
oniine gegmek.

- Garme engellilerin toplu tasima kullanimim kolaylastiracak yasal diizenlemelerin ve politikalarin gelistirilmesi icin ilgili
kurumilarla isbirligi yapmak.

-Yeni ve yenilikci teknolojilerin entegrasyonu ile destek sistemlerinin daha da gelistiriimesini saglamak.
1.2 Beklenen Ciktlar:

Proje kapsaminda detayh bir arastirma yapiimis ve uygulanabilirlik analiz raporu cikariimistir. Bu sayede proje, gelecekte bu
sistemlerin kullanimlan ile ilgili yapilacak olan cgalismalarda yol gosterici olacaktir. Projede kiiresel destek sistemlerinin
uygulanmasinda karsilasilabilecek ses, sinyal ve kompleksite baglamh sorunlar igin ¢éziim énerileri sunulmustur, bu dnerilerin
uygulanmasiyla sistemlerin uygulanmasimin kolaylasmasi ve goérme engellilerin toplu tasima sorunlarninin cozilmesi
hedeflenmektedir.

1.3 Katma Dedger:

Projenin tamamlanmasiyla beraber Tiirkiye'deki gorme engelli bireylerin toplu tasima araclanna erisimleri kolaylastirilacaktir.
Giiniimiizde yeterli denetimli sistemlerin bulunmamasindan dolayi birgok gérme engelli birey toplu tasima araci kullanirken gesitli
sorunlar yasamaktadir. Bu sorunlar; aracin takibi, aracin yol glizergahinin takibi, sofériin yolcu hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmamasi vb. sorunlardir. Bu gibi nedenlerden dolayi da bireyin toplu tasima deneyimi olumsuz etkilenmektedir. Proje, gérme
engelli bireylerin toplu tasima deneyimini iyilestirecegi icin bu bireylerin toplumsal yasama kazandiriimasi da saglanacaktr. Bu
sayede toplu tasima araglarnimin kullammindaki kayda dikkate deger bir artis yasanacaktir.

1.4 Olgiitler ve Degerlendirme:

Projenin basarsimin degerlendirilmesi icin hem uygulama lizerinden hem de belediyelerin onayi alindiktan sonra gerekli kurumlar
aracihigiyla sistem hakkindaki geri donusler halktan toplanilacaktir. Halktan alinana memnuniyet, sikayet ve dnerilere bagh olarak
sistem degerlendirilecektir. Alinan verilere bagh olarak sistem iizerinde degisiklikler yapilacaktir. Sorunlarin giderilip
giderilmedigine dair diizenli olarak kullamicilara anketler yapilacaktir. Bu anket sonuglarina bagh olarak sorunlar iizerine
yogunlasilacaktir.
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Projenin Ozgiin Yonu :

1. Proje inovasyonu:

Proje, mevcut ¢éziimlerin eksikliklerini belirleyerek bu yénler icin ¢éziim 6nerileri gelistirmistir. Bu ¢dziim onerileri sayesinde daha
once Tiirkive'de denenmemis kiiresel ¢tziimlerin burada uygulanmasi saglanmaktadir. Bu yonden proje, alaninda farklh bir calisma
yiirtitmektedir.

Gelistirilen yontemler, Tirkiye'de daha once hi¢ denenmedigi ig¢in projenin sonuclan kismindaki beklentileri fazlasiyla
karsilayacaktir.

1.1 Yaratici Coziimler:

Gorme engellilerin toplu tasimada karsilastiklan zorluklarn en aza indirmek ve ulasim sistemlerini daha erisilebilir hale getirmek
icin cesitli yaratici géziimler dnerilmistir.

a) Ses Baglamh Sorunlarnin Coziimleri: Tiirkiye'de kalabaliklik nedeniyle yasanan ses karmasasi, sesli destek

sistemlerinin kullanici modiili yerine durakta ve otobiislerde bulunan modiillerin hoparlorlerinden dinlenmesiyle
onlenebilmektedir.

b) Kompleksite Baglamh Sorunlann Céziimleri: Karmasik meniiler ve fazla sayida segenek, gérme engelliler igin

navigasyonu zorlastirmaktadir. Gorme engelli bireylerin mobil cihaz kullanimim arttirmak, bireylerin gelistirilen kompleks
sistemlere uyum saglamasimi da kolaylastirmaktadir. Tiirkive'de gérme engellilerin cihazlan kullamimim kolaylastirmak igin
bireylere bilissel egitim hizmetleri sunulmasi, yasanabilecek sorunlarin éniine gecilebilmesi icin arastirma kapsaminda sunulan
goziim Onerisidir. Bu ¢dziim onerilerinin misteri destek hizmetleri, bilissel egitim materyalleri, rehberlik videolan gibi unsurlar
iceren bir destek uygulamasi icerisinde derlenmesiyle sorunun ¢dziimii sunulabilmektedir.

c) Sinyal Baglamh Sorunlarin Coziimleri: Tiirkiye'de ulasim araglanina entegre olan teknolojik sistemlerin, literatlir calismalarina
bakildiginda eksik oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle gelistirilecek olan yolcu takip, arac takip ve kisisellestirilmis yolcu kartlan
gibi sinyalizasyon teknolojilerinin kullamildig alanlarda yapilacak yenilikler gelistirilmelidir. Bu baglamda gelistirilecek olan ¢oziim
dnerileri arasinda GPS sistemleri ile siirekli olarak yolcu ve arag konumlarn arasinda iletisim kurarak yodunlugu algilayacak
yontemler gelistiriimesi ulasim hizmetlerini iyilestirmeye yardimei olacaktir. Boylelikle gorme engelli bireyler icin yapilacak
calismalarda ulasim sistemlerinin yoguniugu, canlhi konumlan ve siirekli giizergah takibi gibi anlik olarak degisebilecek kriterler
takip edilecektir. Bu gibi sistemlerin gelistirilmesi sinyal baglamh sorunlara ¢oziim dnerisi olmaktadir.

1.2 Teknolojik veya Metodolojik Yenilikler:

Gorme engellilerin toplu tasima kullamimini kolaylastirmak igin bu proje gesitli teknolojik ve metodolojik yenilikler sunar. Akilli
duraklara entegre edilen sesli anons sistemleri, araclarin numarasini ve yoniinii bildirir. Mobil uygulamalar, sesli GPS yénlendirme
saflayarak kullanicilarin duraklara ulagsmasini ve arag degisikliklerini kolaylastinir. GPS ve Bluetooth Low Energy (BLE) beacon
teknolojileri, konumlandirma dogrulugunu artinr. Otobiis igi sesli bilgilendirme sistemleri her durak yaklasiminda ve varisinda
otomatik olarak anons yapar. Beacon tabanh yonlendirme sistemleri, duraklar ve araclar arasinda sinyal géndererek dogru araca
yonlendirme saglar. Kullanici odakli tasanm siireci ile gorme engellilerin dogrudan katlimi saglanir, ihtivag analizleri yapilir ve
coziimler gelistirilir. Toplu tasima verileri yapay zeka ile analiz edilerek sistem iyilestirilir. Egitim ve farkindalik programlar,
teknoloji kullammini tesvik eder ve toplumsal duyarlih@ artinr. Kamu-6zel sektor isbirlikleri ve uluslararasi standartlara uygun
goziimler, projenin finansmam ve uygulanabilirliini destekler. Bu yenilikler, gérme engellilerin toplu tasima kullanimini
kolaylastirarak toplumsal hayata daha aktif katiimlarimi saglar.

1.3 Deger ve Uygulanabilirlik:

Projenin, amaci Turkiye'deki yaklasik 1 milyon gérme engelli bireyin toplu tasima araclanm daha gilivenli ve bagimsiz bir sekilde
kullanmalarnimi sagjlamaktir. Proje, belediyeler ve toplu tasima sirketleri tarafindan kolayca desteklenebilmekte ve mevcut altyapiyi
onemli Glciide gelistirebilmektedir. Projenin o6nerdigi cozimler gdrme engelli bireylerin dogru duragr belirleyebilmelerini
saflayacak sistemlerin uygulanmasimi saglamaktadir. Aymi zamanda bu sistemlerin uygulanmasi mevcut hizmetlerin
erisilebilirliini artirmaktadir. Proje, gorme engelli bireylerin toplu tasima araglanm ve destek sistemlerini kullanma siirecinde
karsilastiklar sorunlan tespit ederek alternatif ¢oziim onerileri sunmakta ve bu sayede sektdrel ve toplumsal bir boslugu
doldurulabilmektedir.. Ayrica, projeden elde edilen bulgular sayesinde bilimsel ¢calismalar desteklenebilmektedir.

1.4 Katkilar:

Proje kapsaminda verilen egitim ve farkindalik programlar, toplumda empati ve anlayisi tesvik ederek daha kapsayici bir topluluk
olusturulmasina katkida bulunur. Tiirkiye icerisinde gtérme engellilere yénelik yapilan calismalarin yetersizligi bu arastirmayi bir
kaynakca haline getirerek sonraki calismalara katkida bulunur. Tim bu yenilikler ve iyilestirmeler, gorme engellilerin
bagimsizliklanm artinir, giinlilkk yasamlarimi kolaylastinr ve genel yasam kalitelerini yiikseltir. Bu sayede, gdrme engellilerin
ekonomik ve sosyal firsatlara esit erisimleri saglanarak daha adil ve kapsayici bir toplum insa edilir.
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YOontem:

1. Arastirma Tasanmi:

Yapilan arastirmada gdrme engellilerin toplu tasimada yasadiklan sorunlar, mevcut yardimci sistemlerin eksiklikleri ve bu
sistemlerin Tiirkive'de uygulanmasinda karsilasilabilecek sorunlar belirlenmistir. Arastirma, Tiirkiye'de sistemler uygulanirken
karsilasilabilecek sorunlan analiz etmeyi ve bu sorunlar i¢in ¢éziim onerileri sunmayi amacglar.

Yapilan calismanin hedef kitlesi, basta istanbul'da secgilen Tiirkiye'de yasayan ve toplu tasima ile ilgili sorunlar yasayan tiim gérme
engellilerdir.

Literatiir taramasinda, mevcut ¢calismalarda kullanilmis olan deneysel ve gézlemsel veriler ile anket sonuglan analiz edilmistir.
Tammlayici analiz ile gorme engelli bireylerin toplu tasima kullamiminda karsilastiklan sorunlar belirlenmis, teshis analiz ile bu
sorunlarin nedenleri incelenmistir. Ayrica, tahmine dayali analiz ile gelecekte karsilasilabilecek sorunlar éngoriilmiis ve kuralci
analiz ile ¢cozim oOnerileri gelistirilmistir. Bu analizlerin sonucunda, sistemlerin kullamiminda ortaya cikabilecek olan sorunlar
belirlenmis ve bu sorunlar icin daha dnceden gelistirilmis olan ¢coziimlerden faydalanilarak yeni ve inovatif ¢coziimler gelistirilmistir.
Arastirma uygulanirken, ¢oéziimler éncelikle istanbul'da pilot bir bilgede yasayan goérme engellilerin kullanimina sunulacak ve
c¢oziimlerin efektifligi yapilan anketlerle ve gérme engellilerle yapilan gériismelerle lgiilecektir. Coziimlerin basarh olduguna karar
verilmesi icin bakilacak kistas ise kullanici memnuniyetidir. Coziimlerin basanh olmasi durumunda, gorme engellilerin sayilarinin
fazla oldugu bélgelerden baslanarak galismalar iilke ¢capina yayilacaktir. 1.1 Veri Toplama:

Analiz sonuglarinin belirlenmesi igin literatlir taramasinin ardindan elde edilen kesikli nicel veriler kullanilmistir. Bu veriler, gozlem
ve anket verileridir. Verilerin kaynaklar kontrol edilmis ve olusabilecek yanlishklann 6nlenmesi igin veriler detaylica incelenmistir.
Yapilan arastirma sonucunda belirlenen ¢oziim dnerileri pilot bolgelerde kullamma acildiginda yine anket ve gozlem verileri
kullanilacaktir. Bu veriler, belirlenen duraklan diizenli olarak kullanan gtrme engelli bireylerle yiiriitillecek olan calismalar
araciliivla alinacaktir,

1.2 Veri Analizi:

Bu arastirmada veri analizi, anket, goriisme ve gobzlem yoluyla toplanan verilerin farkli ydntemlerle dederlendiriimesi ile
gerceklestirilmistir. Literatiir taramasindan elde edilen veriler, ¢esitli programlar kullanilarak tablolar ve grafikler halinde analiz
edilmistir. Bu grafikler arastirmada sonuglann daha acik bir sekilde gosterilmesini saglamak icin diizenlenmistir. Cozim
dnerilerinin denenmesi siirecinde yapilacak goriismelerden elde edilen nitel veriler, igerik analizi yontemiyle temalara aynlacaktir.
Gozlemlerde belirlenen sorunlar ve ¢oziim Gnerileri ise rapor haline getirilerek belirli periyotlarin sonunda incelenecek ve tabloya
dokiilecektir.

Derlenen verilerin analizinde yasanilan sorunlarin azalma oranina, ¢éziim onerilerinin uygulanmasinda yeni sorunlarin olusup
olusmadidina, kullanicilarin sistemleri gelistirmek igin sunduklan dnerilere ve ¢dziim dnerilerinin ne kadar etkili olduguna dikkat
edilecektir.

1.3 Etik Konular:

Gorme engellilere yonelik projeler, gesitli etik konular beraberinde getirir. Bu projelerin etik agidan dogru ve adil bir sekilde
yiiriitiilmesi, toplumsal kabul ve basan icin kritik dneme sahiptir. Bu baglamda yapilacak olan arastirmalarda firsat esitligi ve adalet
hususlarinda erisilebilirlik ile kapsayicilik gz éniinde bulundurulacaktir.

Yapilan anket ¢alismalan gibi kisiler ile ilgili bilgilerin oldugu tiim ¢alismalarda veri gizliligi ve glivenligi on planda tutulacaktir. Bu
calismalar 6ncesinde bilgilendirme ve onay formlan taraflara sunulacaktir. Boylelikle proje siireci seffaflikla yiiriitiilerek etik ahlaka
uygun calisma yapilacakdir.

1.4 Sinirlamalar:

Tirkive'de gorme engellilerin toplu tasima sistemlerinden etkin bir sekilde yararlanmasimi saglarken ©nemli engeller
olusturmaktadir. Bu engellerin asilmasi, ilgili tiim paydaslarin isbirligini ve yenilik¢i ¢coziimler gelistirilmesini gerektirir. Mevcut
duraklarin yeni teknolojiye uyumlu hale getirilmesi zor olabilir. Bu baglamda duraklara entegre edilecek teknolojik sistemlerin
teknik uyumluluk balimindan kapsamli olmasi gerekir. Sehir i¢i duraklar genellikle guriiltiilii ortamlardadir ve bu da sesli
anonslann duyulabilirlijini azaltabilir. Aynica, stirekli anonslann gevre sakinleri tizerinde rahatsizlik yaratma riski bulunur. Tim
otobiislerin sesli bilgilendirme sistemleri ile donatiimasi, mevcut araclann bu sistemleri desteklememesi durumunda zor olabilir.
Sesli bilgilendirme sistemlerinin diizenli bakimi ve giincellemeleri yapiimalidir. Bu da siirekli bir teknik destek gerektirir.
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Proje Is-Zaman Cizelgesi :

GOREVLER MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS

Literatlr Taramas:

ve Veri Analizi *—'l
cozlm Onerilerinin F I
Geligtirilmesi
Sistemin I I

Denenmesi
sistemin
Uygulanmasi 1 I I

Anketlerin Yapilmasi ve
Geri Bildirim Toplanmasi

Sistemin Geligtirilmesi t } - 1

1.1 Proje Asamalan:

a) Coziim Onerilerinin Gelistirilmesi: Projenin ilk asamasinda, gorme engelli bireylerin toplu tasima araglarimi kullanirken
karsilastiklari sorunlar belirlenmis ve bu sorunlara yonelik ¢oziim onerileri gelistirilmistir. RAMPE sisteminin sagladi
faydalar ve uygulanabilirlik sorunlan géz éniinde bulundurularak teknik analizler yapilmistir.

b) Potansiyel Kullanicilarin Belirlenmesi: Pilot bdlgelerde yapilacak olan ¢alismalara katilacak olan gorme engelli

bireyler belirlenecektir.

c) Hiikiimet Destegi: Projenin hayata gecirilebilmesi icin hiikiimet ve yerel yénetimlerden biitce ve kaynak

saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda, ilgili kurumlarla isbirligi yapilacak ve gerekli finansman saglanacaktir.

d) Sistemin Duraklarda ve Otobiislerde Uygulanmasi: RAMPE sisteminin pilot bélgelerdeki otobiis duraklarina ve otobiislerin
ic kisimlarina yerlestirilmesi planlanacaktir. Pilot uygulama sonuglan dederlendirilecek ve elde edilen verilere gore sistem
genisletilecektir.

e) Sistemin Geri Bildirimlerle Gelistirilmesi: Pilot uygulama sonucunda kullamcilarin geri bildirimleri toplanacak ve sistem bu
geri bildirimler dogrultusunda iyilestirilecektir. Bu sayede, RAMPE sisteminin daha etkin ve kullanici dostu hale getirilmesi
saglanacaktir.

1.2 Gorevler ve Faaliyetler:

a) Projenin Amacimin Belirlenmesi: Proje amacini ve hedeflerini belirlemis, ZigBee ve RAMPE sistemlerinin Tirkiye'deki
uygulanabilirligi incelenmistir.

b) Projenin Arastirma Metodolojisinin Olusturulmasi: Literatiir taramasi ve mevcut verilerin analiz ydntemleri

belirlenmis, nitel ve nicel veri toplama yontemleri olusturulmustur.

c) Literatlir Taramasi: Mevcut literatiir incelenmis, Tiirkiye ve diger lilkelerde yapilmis calismalar degerlendirilmis ve RAMPE
ile ZigBee sistemlerinin detayh incelemeleri yapilmigtir.

d) Veri Toplama: TUIK verileri ve literatiir taramasi sonuglar toplanmis, ayrica RAMPE ve ZigBee sistemlerinin

pilot uygulama sonuclan derlenmistir.

e) Verilerin Analizi: Toplanan veriler nitel ve nicel analiz yéntemleriyle degerlendirilmis ve analiz sonuglan

raporlanmistir.

f) Bulgularin Sunulmasi: Analiz edilen veriler dogrultusunda bulgular raporlanmis ve ¢éziim dnerileri sunulmustur.

g) Proje Raporu Yazimi: Detayh proje raporu yazilmis, bulgular ve ¢éziim énerileri raporlanmistir.
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Proje Is-Zaman Cizelgesi :
1.3 Kaynaklar ve Sorumluluklar:
Kaynaklar:
a) Ses Baglamh Sorunlanin Géziimleri
- insan Kaynaklan: Proje ydneticileri, miihendisler ve teknik destek personelleri
- Ekipman: Sesli destek sistemleri
- Biitge: Sesli destek sistemleri i¢cin kurulum maliyetleri genellikle 50,000 TL ile 200,000 TL arasinda olabilir. Bakim ve
operasyon maliyetleri yillik olarak 20,000 TL ile 50,000 TL arasinda degisebilir.
b) Kompleksite Baglamli Sorunlarnin Cozimleri
- insan Kaynaklari: Egitimciler, UX tasarnimcilar ve mobil uygulama gelistiricileri, canli destek
- Biitge: Mobil uygulama gelistirme maliyetleri genellikle 50,000 TL 60,000 TL arasinda degisebilir. Egitim programlan ve
rehberlik materyalleri icin ayrilacak biitge ise 10,000 TL ile 15,000 TL arasinda olabilir.
c) Sinyal Bafilamli Sorunlarnn Céziimleri
- insan Kaynaklari: Yazilim ve donamim miihendisleri, veri analistleri ve ulasim planlamacilan igin yillik maliyetler, personel
basina ortalama olarak 60,000 TL ile 180,000 TL arasinda olabilir.
- Ekipman:GPS cihazlan, sensorler ve iletisim altyapisi i¢in gereken ekipmanlar
- Biitge: GPS ve sinyalizasyon sistemleri igin baslangic maliyetleri genellikle 100,000 TL ile 500,000 TL arasinda olabilir. Yazilim
gelistirme ve veri analiz maliyetleri yillik olarak 50,000 TL ile 150,000 TL arasinda degisebilir.
Sorumluluklar:
a) Mentor: Proje siirecinde damismanhk ve rehberlik
b) Takim Kaptani: Proje plaminin olusturulmasi ve uygulanmasi, proje ekibinin koordinasyonu, kaynaklarin yonetimi
c) Takim Uyeleri: Literatiir taramasi ve veri toplama, bulgulann gérsellestiriimesi veri analizi ve raporlama
d) Teknik Ekip: Uygulama gelistirme, saha calismalan, sistemlerin duraklara entegrasyonu
1.4 ilerleme ve Kontrol Noktalan:
ilerleme:
a) Literatiir taramasinin tamamlanmasi
b) Veri toplama asamasinin tamamlanmasi
c) Veri analizinin tamamlanmasi
d) Bulgularin sunulmasi
€) Proje raporunun yazimi ve sunulmasi
Kontrol Noktalan:
1.Kontrol Noktasi: Gdrme engelli bireylerin toplu tasima araclarimi kullanirken karsilastiklan sorunlarn ilk tespiti tamamliandi
mi?
2. Kontrol Noktasi: Projenin amaci ve hedefleri net olarak belirlendi mi?
3. Kontrol Noktasi: Arastirma metodolojisi belirlendi mi?
4. Kontrol Noktasi: Literatiir taramasi tamamlandi mi?
5. Kontrol Noktasi: Verilerin analizi tamamlandi ni?
6. Kontrol Noktasi: Sistemlerin Tiirkiye'de kullaniminda karsilasilabilecek olasi sorunlar belirlendi ve simflandinldi mi? 7.
Kontrol Noktasi Coziim énerileri gelistirildi mi?
8. Kontrol Noktasi: Bulgularin sunumu tamamlandi mi?
1.5 Esneklik ve Ayarlamalar:

Esneklik: Proje zaman ¢izelgesi, beklenmedik durumlar ve dedgisiklikler goz o6niinde bulundurularak esnek olarak
planlanmistir. Her agsamada, belirli siireler icin ek zaman dilimleri olusturulmustur.Kritik gorevler icin yedek planlar ve alternatif
stratejiler belirlenmistir.

Ayarlamalar: Proje ilerleme siirecinde herhangi bir aksama veya degisiklik durumunda, takim mentérii ve ekip tyeleri arasinda
diizenli toplantilar yapilacaktir. Ayarlamalar belgelenecek ve tiim ekip lyelerine bildirilecektir. Ayarlamalarin proje tizerindeki
etkileri degerlendirilecek ve gerekli degisiklikler yapilacaktir.
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Projenin Risk Faktorleri:

Tirkiye gapinda gelistirilecek galismalar uygulanirken karsilasilabilecek bazi risk faktorleri bulunmaktadir.ilk olarak, teknolojik
altyapimin yeterliligi ve giivenilirligi dnemli bir risk faktoriidir. Yasanabilecek teknik aksakliklar, gorme engellilerin giivenligini
tehlikeye atabilir ve projenin etkinligini azaltabilir. Veri gizliligi ve giivenligi de biiyiik bir risktir. Kullanicilarin konum ve kisisel
bilgilerinin toplanmasi, bu verilerin kétii niyetli kisilerce ele gegirilmesi durumunda ciddi giivenlik ve gizlilik ihlallerine yol acabilir.
Finansal siirdiriilebilirlik de dikkate alinmasi gereken énemli bir risktir. Projenin hayata gecirilmesi ve siirdiriilebilirligi icin gerekli
finansmanin saglanamamasi durumunda, sistemlerin bakimi ve giincellenmesi zorlasabilir, bu da uzun vadede projenin basarisini
tehlikeye atar. Son olarak, toplumsal kabul ve farkindalik eksikligi de bir risk olusturur. Toplumun ve ozellikle diger toplu tasima
kullamicilarimin bu projeye olan destedi ve anlayisi, gérme engellilerin bu sistemleri etkin bir sekilde kullanabilmesi igin kritik
dneme sahiptir. Toplumda yeterli farkindalhk olusturulmazsa, gorme engelliler hala zorluklar yasayabilir ve proje hedeflerine
ulasamayabilir. Bu risk faktorlerinin yonetimi, projenin basansi igin titizlikle ele alinmahdir.

1.Tanimlanan Riskler:

Teknolojik altyapimin givenilirligi ve yeterliligi, olasi teknik aksakliklar nedeniyle projenin etkinligini olumsuz etkileyebilir. Veri
gizliligi ve giivenligi, kullanicilann kisisel ve konum bilgilerinin korunmasi agisindan kritik 6Gneme sahiptir; yetersiz koruma, gizlilik
ihlallerine yol acabilir. Kullameci egitimi ve adaptasyonu da bir risktir; gorme engellilerin ve toplu tasima personelinin yeni
sistemlere uyum safjlamasi zaman alabilir. Finansal siirdirilebilirlik, gerekli kaynaklarin saglanamamasi durumunda projenin
uzun vadeli basansimi tehlikeye atar. Ayrica, toplumsal kabul ve farkindalk eksikligi, projenin benimsenmesini zorlastirabilir.
Tammlanan risklerden Tiirkiye'de gelistirilecek calismalarin en az oranda etkilenmesi icin bu risklerin detaylica incelenip
arastirmalar bu risk tanimlan gbz éniinde bulundurularak uygulanmahdir.

1.1 Risk Olasilig: ve Etkisi:

Tiirkiye'de gérme engellilerin toplu tasima araglarinda ulasimlarini iyilestirmek amaciyla yapilacak olan projelerde cesitli riskler
vardir. Bu risklerin derecesini diisiik,orta ve yiiksek seklinde siralayacak olursak risk faktdrlerinden biri olan teknolojik
aksaklhklann olasih) orta diizeyde olmakla birlikte, etkisi oldukga yiiksektir. Yasanabilecek teknik aksakliklar, sistemlerin giivenli
ve kesintisiz calismasim engelleyebilir, bu da gérme engellilerin bagimsiz hareket edebilme yeteneklerini olumsuz etkileyerek
projeye olan giiveni sarsabilir. Veri gizliligi ve giivenligi ihlallerinin olasihd diisiik olsa da, etkisi ¢ok yiiksektir. Kullanicilarin
konum ve kisisel bilgilerinin koti niyetli kisilerin eline gegmesi, ciddi gizlilik ve glivenlik sorunlan dogurabilir. Kullanici egitimi ve
adaptasyon sorunlan orta diizeyde olasilija sahip olup, etkisi orta diizeydedir. Gorme engellilerin ve toplu tasima personelinin
yeni sistemlere uyum saglamasinda yasanabilecek zorluklar, sistemlerin etkin kullanimini engelleyebilir ve kullanici deneyimini
olumsuz etkileyebilir. Finansal stirdiirilebilirlik problemlerinin olasihifi orta diizeyde olup, etkisi yiiksektir. Projenin hayata
gegirilmesi ve siirdiiriilebilirligi icin gerekli finansmanin saglanamamasi, teknolojilerin bakim ve giincellemelerinin yapilmasinm
zorlagtirabilir, bu da projenin uzun vadeli basansim tehlikeye atar. Toplumsal kabul ve farkindalik eksikliginin olasihg orta
diizeyde, etkisi ise yiiksektir. Toplumun projeye olan ilgisi ve destegi yetersiz kalabilir, bu da gorme engellilerin bu sistemleri etkin
bir sekilde kullanmasini zorlastirabilir ve projenin toplumsal faydasim azaltabilir. Bu risk olasiliklar derecelendirmelerine gore
dikkate alinarak projelerde yiiriitiilecek olan galismalar daha etkili olabilir.
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Projenin Risk Faktorleri:

1.2 Risk Onleme ve Azaltma Stratejileri:

Girme engellilerin toplu tasima kullammini kolaylastirma projesinin basanisimi artirmak igin gesitli riskleri 6nleme ve ydnetme
stratejileri uygulanabilir. Risk faktorleri arasinda yer alan teknolojik aksakliklan onlemek amaciyla,kullanmilacak olan teknolojilerin
ilgili ekip tarafindan 6n arastirmalardan gegcmis olmasi gerekmektedir. Yapilacak olan teknik testler ve sistemlerin kalite kontroli
bu aksakhklarin yasanma riskini azaltacaktir. Gelistirilecek ¢oziimlerden olan uygulama benzeri kullanici baglamh calismalar
yiiriitiiliirken Kisilerin veri gizliligi ve glvenligi agisindan anonimlestirilmis deneyimler, kullanici haklan, kisith erisim seklinde
metodlar kullaniimahlidir. Kullamici editimi ve adaptasyon sorunlarimi azaltmak icin, kullanicilar ve toplu tasima personeli icin
kapsamh wve siirekli editim programlan olusturulmali, bu programlar kullanici geri bildirimlerine dayanarak siirekli
giincellenmelidir. Finansal sirdiiriilebilirlik problemlerini 6nlemek igin, projenin baslangicinda kapsamh bir maliyet analizi
yvapilmali, strdiriilebilir finansman kaynaklan belirlenmeli ve kamu-6zel sektdr isbirlikleri ile uluslararasi fonlar gibi alternatif
kaynaklar arastinimahdir. Toplumsal kabul ve farkindalik eksikligini

gidermek icin, toplum genelinde farkindalik artirici kampanyalar diizenlenmeli, toplum liderleri ve sivil toplum kuruluslan ile
ishirligi yapiimalh ve kampanyalarin etkisi anketler ve kamuoyu arastirmalan ile &lcilmelidir. Bu stratejiler, projenin
karsilasabilecedi risklerin yonetilmesi ve azaltilmas igin etkili 6nlemler saglar ve bbylece projenin basariya ulasma olasihigim
artirir,

1.3 Acil Durum Plan:

Gorme engellilerin toplu tasima kullanimini kolaylastirma projesinin basaniyla yonetilmesi icin olusturulan acil durum plani, gesitli
riskleri Gngdrmeyi ve bu risklere hizli ve etkili miidahale saglamayi hedefier. Bu planda riskler analiz edildikten sonra olusabilecek
sorunlara miidahale etmek amaclanir. Bu kapsamda teknolojik anlamda yapilacak acil durum plam éncelikle sistemlerin diizenli
kontrolii saglandiktan sonra olusabilecek anzalara karsi yedek prosediirlerin belirlenip uygulamaya koyulmasini icerir. Ayrica
teknolojik anlamda olusabilecek herhangi bir sorun esnasinda bireylerin iletisime gegebilecedi bilgilendirme sistemleri
olusturulmahdir ve kullanicilara sistemin calisma prensipleri gdsterilmelidir. Veri giivenligi ihlalleri icin ise gicli giivenlik
protokolleri ve hizh miidahale planlan énerilmekte, kullanicilarin bilgilendirilmesi ve korunmasi 6n planda tutulmaktadir. Kullanici
editimi ve adaptasyon sorunlarina ydnelik olarak diizenli egitim programlari ve destek hizmetleri sunulmasi bu hizmetleri saglayan
kisilerin ise diizenli olarak denetlenmesi gerekir. Boylece olusabilecek herhangi bir sorun esnasinda yetkili kisilere bilgilendirme
yapilabilir. Finansal siirdiiriilebilirlik sorunlan igin de acil durum fonu olusturma ve alternatif kaynaklar arama stratejileri
onerilmektedir. Acil durum planina uyulmasi arastirmanin giivenilirligini ve yetkinligini arttiracaktir.

1.4 Risk Degerlendirmesi ve izleme:

Tiirkiye'de gérme engellilerin toplu tasima sistemlerine erisimini iyilestirmeyi hedefleyen projelerin basanyla uygulanabilmesi igin
onemli adimlar bulunmaktadir. Projenin baslangicinda, kiiresel dlgekte kanitlanmis teknolojilerin yerel altyapi ve teknolojik
entegrasyon seviyelerine uygunlugunun degerlendirilmesi gerekmektedir. Ayrica, Tiirkiye'nin toplu tasima igin belirledigi yerel
diizenlemeler ve standartlarin projenin gereksinimlerini karsilayip karsilamadigi da dikkate alinmalidir. Maliyetlerin ve finansman
kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi icin detayh bir plan olusturulmal ve risk azaltma stratejileri belirlenmelidir. Projenin
siirecinde diizenli olarak izleme ve dederlendirme yapilmasi, performans dlgiitlerinin belirlenmesi ve paydas geri bildirimlerinin
toplanmasi da kritik dneme sahiptir. Bu siireglerin titizlikle yénetilmesi, Tiirkiye'de toplu tasima sistemlerinin gérme engelliler igin
erisilebilirligini artirmak i¢in temel bir gerekliliktir.
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Bulgular:

1. Veri Toplama Sonuglari:

Yiiriitillen arastirmada, diinya literatiiriinde yer alan veriler incelenmis ve arastirma amaci igin analiz edilmistir. Kullanilan kesikli
nicel veriler, iki amacta incelenmistir.

a) Sorunun belirlenmesine yonelik veriler: Gorme engellilerin toplu tasima kullanirken yasadiklan sorunlarin

belirlenmesi, gelistirilecek olan ¢oziimlerde dikkat edilmesi gerekenleri belirlemek igin biiyiik bir dnem tasimaktadir. Bu nedenle bu
sorunlara iliskin detayh bir literatiir taramasi yapilnistir.

Yapilan bir arastirmada, iran'da belirlenen bir kontrol grubunda yer alan gérme engelli kullanicilanin toplu tasima tercihleri analiz
edilmistir. Bu galismada, Gorsel 1'de gérme engellilerin %49'unun toplu tasima ile ulasim sagladigi ortaya konulmustur. Bu
baglamda gdrme engellilerin toplu tasimada yasadiklan sorunlar grme engellilerin biyiik bir gogunlugunu ilgilendirmektedir.
Yapilan arastirmada ayrica katilimcilarin ulasima ne kadar zaman harcadigl da oOlglilmiistir. Bu él¢giimiin sonuglan Gorsel 2'de
gosterilmistir (Rahimov et al., 2012).

Baska bir arastirmada 6 gorme engelli yetiskinle yapilan 30-45 dakikalik goriismelerin sonucunda gorme engellilerin toplu tasima
ile ilgili en sik yasadiklan sorunlar tespit edilmistir.

Bu arastirmada elde edilen verilere gore gérme engellilerin yasadifi en biiyiik sorun duragim tam yerini belirleyememeleridir.
Katiimcilarin ¢ogu, duraga yaklastiklarini diisiindiiklerine etraftaki insanlara duragin yerini sormak zorunda kaldiklarini belirtmis
ve bazi katiimcilar insanlara sormamak igin destek hatlarnimi aradiklarimi fakat onlarin da tam olarak nerede olduklarini
belirleyemediklerini anlatmislardir.

Katilimecilarin  karsilastiklanimi  anlathklan diger bir sorun ise, gelen otobiislerin binecekleri otobiis olup olmadigim
belirleyememeleri ve gidecekleri yere vardiklanm anlamak igin sofdriin yardimina ihtiya¢c duymalandir. Katthmcilarin gl
yanlarinda GPS sistemleri tasidiklanim ve sik sik bundan yardim aldiklanini da belirtmislerdir. Katihmcilann cogu sesli destek
sistemlerini dinlerken kulaklik olmadan duymakta sorun yasadiklan igin, kulakhk varken de etrafi duyamadiklarindan giivende
hissetmedikleri icin zorlandiklarini belirtmislerdir (Azenkot et al., 2011).

b) Gelistirilen Sistemlere iliskin Veriler:Uygulanabilirlik analizinin saglikl yiiriitiilmesi igin sistemlerin dogru bir

sekilde anlasilmasi biiylik bir nem tasimaktadir. Bu nedenle var olan sistemler detaylica arastinimis ve analiz edilmistir.Sorunun
¢oziimine yonelik olarak yapilan arastirmalarda, islevselligi ile Gne gikan li¢ sistem belirlenmistir.

-ZigBee Sistemi: ZigBee sistemi iki modiilden olusan bir gorme engelli ulasim destek sistemidir. Sistem, kullanicida ve siiriiciide
bulunan modiiller araciigiyla gérme engellilerin otobiis sofdrleriyle iletisimde kalmalanim saglayarak kullanicilarin seyahatini
kolaylastirmayi amaclar. Gorsel 3 ve 4, ZigBee sisteminin ¢calisma prensibi 6zetlenmistir (Manchikanti et al. 2023).

-RAMPE Sistemi: RAMPE sistemi Wi-Fi ve GPS teknolojilerini kullanarak otobiislerin duraklara geldigini bildirir ve kullanicilarin
otobiisleri belirleyebilmesini saglar. RAMPE sisteminin etkililigini 6lcen birgok ¢alisma bulunmaktadir. RAMPE'nin ¢alisma prensibi
Gorsel 5'te dzetlenmistir. RAMPE'nin uygulanabilirlik analizinin yapildig: bir calismada, RAMPE'nin avantajlan Gorsel 6'daki tablo
halinde sunulmustur. Bu analize gore, RAMPE sistemi bircok avantaja sahiptir. Yapilan calismada RAMPE ile ilgili herhangi bir
olumsuziuktan bahsedilmemistir (Rahimov et al., 2012). -Audio Transantiago: AudioTransantiago sistemi, belirli bir bélgede goérme
engellilerin ulasimda kullandifn rotalan olusturmayr ve bu rotada seyahat ederken kullanicilan desteklemeyi amaglayan bir
sistemdir. Sistem, gelistirilen diger sistemlere gore kompleks bir sistemdir. Uzmanlar eslijinde yapilan memnuniyet analizinde
kullanicilar sistemin odaklanmayi gerektirdigini ve bu nedenle yolda insanlarla konusmaya izin vermedigini fakat yine de
kullamminin kolay oldugunu belirtmislerdir. Sistemin calisma prensibi Gorsel 7'de dzetlenmistir. Yapilan memnuniyet analizinin
sonugclan, Gorsel 8'deki grafikte 6zetlenmistir. Kullanicilar cogunlukla sistemden memnun kaldiklarimi belirtmislerdir. (Sanchez et
al., 2011)

1.1 Analiz Sonuclar:

Literatiirden elde edilen verilerin detaylica incelenmis ve arastirma kapsaminda analiz edilmistir. Verileri aktanlan ilk arastirma,
gorme engellilerin toplu tasima ile ilgili yasadiklar sorunlarin ne kadar bilyiik oldugunu ifade etmektedir. Verilere gore kontrol
grubunun %49'u toplu tasima ile ulasim saglamaktadir,bu baglamda gérme engellilerin ciddi bir cogunlugunun toplu tasima ilgili
yasanan sorunlarla karsi karsiya kalmasi gerektigini ve kamu hizmetlerine erismekte zorlandigimi stylemek miimkiindiir. Bu
arastirmaya ait diger bir veriye giore gorme engellilerin ¢ogu, ulasim igin giinliikk ortalama 60-100 dakika harcamaktadir. Bu veri,
gorme engellilerin bu sorunlan ginlerinin ciddi bir zamaninda yasadiklarinin altim gizmektedir

Aktarilan ikinci arastirma ise toplu tasima ile ilgili yasanan sorunlan aktarmaktadir. Bu arastirmaya gore gérme engelliler duraklan,
inecekleri yeri ve otobiislerini belirlemekte sorun yasamaktadir. Bu sorunlan ¢ézmek igin baskalarimin yardimina ihtiyag
duymaktan rahatsiz olduklan icin gérme engellilerin farkh ¢éziimlere basvurduklarn fakat bu yéntemlerin basansiz oldugu da
arastirmada aktanimistir.

Gelistirilen sistemlerle ilgili veriler, avantajlarimi ve dezavantajlarim ortaya koymak lizere analiz edilmistir.
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Bulgular:

1.2 Bulgularin Yorumlanmasi:

Bulgular yorumlandiginda, belirtilen ilk verilerden gérme engellilerin yasadiklan problemin ne kadar bilyiik bir kitleyi etkiledigi
anlasiimaktadir. Aktanlan toplu tasima kullamimi ve ulasimda gegirilen zaman verileri, gérme engellilerin yasadiklan sorunlara
coziim gelistiriimesinin gerekliligini belirterek gelistirilen sistemlerin toplumsal 6nemini vurgulamaktadir.

Ayrica sorunla ilgili verilerin gorme engellilerin bireysellik ve giiven ihtiyacina isaret ettigine ulasiimaktadir. Yapilan goriismelerde
gorme engellilerin yardim alirken hissettikleri ile ilgili sdylemlerinde bu istekler acikga belirtilmistir. Gorme engellilerin bireysellik
ihtiyaci gbz oniinde bulunduruldugunda, gelistirilen projeler kisilerin mimkiin oldugunca yardim almadan seyahat etmesini
saglamayl amaglamalidir. ZigBee sistemi, kullanicilarin gorme engellilerle iletisimde kalmasim saglamaktadir, bu nedenle bu
sistemin gérme engellilerin bireysellik istedine cevap verdigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica kullanicilanin soférlerden yardim
isterken de zorlandigi goz Oniinde bulundurulursa, sistem bu acidan beklentileri karsilamakta basarhdir. RAMPE ve Audio
Transantiago sistemleri ise icerdikleri sesli destek sistemleri ile kullanicilarin duraklan yardim almadan bulmalarini saglayarak bu
ihtiyaca cevap vermektedir. Belirtilen diger bir ihtiyac olan giivenin saglanmasi icin ise kisilerin etraflanindaki cisimlerden ve
nerede olduklarindan haberdar olmasi saglanmalidir. Bu ihtiyaci karsilama bakimindan Audio Transantiago sistemler arasindan en
basaril olamdir. Audio Transantiago sistemi, belirli bir bolge igin sokak goriiniimii verilerini analiz ederek ve sesli destek sistemi
araciigiyla kullaniciya detayh bir cevre analizi aktararak kullanicilanin giiven ihtiyacimi 6n planda tutmaktadir. ZigBee ve RAMPE
sistemleri ise kullanicilara sadece yénergeler belirtmekte ve etrafi anlatmakta yetersiz kalmaktadir. Edinilen bulgular gtz éniinde
bulundurularak sistemlerin Tiirkiye'de uygulanmasinda olusabilecek sorunlar belirlenmistir. Bu sorunlar 3 kategoride incelenmis
ve goziim Onerileri gelistirilmistir.

a) Kompleksite Bagjlamli Sorunlar: Gérme engelli bireylerin kullamimina sunmak iizere tasarlanan uygulamalarnn arayiizlierinde
birden fazla buton olmasi gibi kansiklija sebep olan durumlar, gérme engelli bireylerin ¢evreden destek almadan bu uygulamayi
kullanmasinin zorlagtirmaktadir. Bunun &niine gegmek igin gelistirilecek tasanmlarda ergonomik olmayan (gérsel efekt, gérsel
tasarim vh.) unsurlann yerine gérme engelliler icin dzellestiriimis basit ve kullanish tasanmlar kullanilmahdir. Sayfa diizenlemeleri
yapilirken sikisik alanlarda ve birgok alt bashkta olan butonlar yerine tek ozellik tasiyan kullanish butonlar kullamiimalidir.
Boylelikle uygulanacak olan fiziksel ve sistemsel tasarimlarda gorme engellilerin dncelikleri goze alinarak yapilacak gelistirmeler
daha kullamsh hale getirilir.

b)Ses Baglamh Sorunlar: Sesli destek sistemleri, tasarlanan sistemlerin etkililigi icin bulgularda da aktanidign {izere biiyiik bir
onem tasimaktadir. Gérme engellilerin sesli destek sistemini kullanimlan sirasinda ortam sesinden kaynakl olarak komutlarin
bireye ulasamamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorun kulakhk kullammi ile ¢éziilmek istense de bu yontemlerin gérme
engellilerin giivende hissetme ihtivacina engel oldugu bulgularda ortaya konmustur. Sistemlerin Tirkiye'de kullaniminda bu
konularda problemlerle karsilasiilmasi miimkiindiir. Tirkiye'de otobiislerin kalabalik oldufu da gtz oniinde bulunduruldugunda,
gorme engellilerin sesli destek sistemini anlamasinin daha zor olabilecegini soylemek miimkiindiir. Bu sorunun ¢oziimii,
hoparlarler ile ilgili yapilacak diizenlemelerle sadlanabilmektedir.

c) Sinyal Baglamli Sorunlar: Yapilan arastirmalarda, sistemlerin birgogunun takip sistemi igcin GPS gibi teknolojileri kullandig
belirlenmistir. Sistemlerin uygulanmasinda Tiirkiye'de siiriiciiye bagh olarak toplu tasima araclarninin hizlarindaki degisiklikler takip
sistemini negatif etkileyebilir. Bina yogunlugunun sinyal iletimini olumsuz etkileyen bir unsur oldufu da gdz dniinde
bulundurulmalidir.
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1.3 Bulgularin Desteklenmesi:

Yapilan literatlir arastirmasiyla elde edilen sonuglar dogrultusunda sistemlerin gelistirilmesi icin ¢6ziim Gnerileri sunulmustur.
Uretilen goziimler, sistemlerin dzellikleri ve sorunlarla ilgili edinilen bulgularla uyumliu olarak gelistirilmistir. Gelistirilen ¢oziimler,
bulgularin yorumlanmasi kisminda belirtilen ii¢c bash@ kapsamakta ve rapordaki verilerin geri kalamyla desteklenmektedir.

a)Ses Baflamhi Sorunlarin Coziimleri: Gorme engelliler icin gelistirilen sistemlerde, sesli destek sistemi kullanici modiiliinde
bulunan hoparlérden c¢ikan ses ile kullanilmaktadir. Tiirkiye'de kalabaliklik nedeniyle yasanan ses karmasasi, sesli destek
sistemlerinin  kullanici modiilii yerine durakta ve otobiislerde bulunan modiillerin hoparldrlerinden dinlenmesiyle
onlenebilmektedir. Bu ¢dziim &nerisi giivenlik ve bireysellik ile ilgili belirtilen kullanici tercihleriyle uyusmaktadir. Sistem
ilerleyisinde hoparlérler, kullanicinin cihazi modiille eslestikten sonra

aktiflesir ve ortamin kalabalk olma durumuna gore ses seviyesini ayarlar. Duraktaki bir kullanici otobiisle eslestikten sonra
duyurular otobiisteki modilden devam eder. Kullanici durafa gelene kadar kendi cihazinin ses sistemini kullamir, belirtilen ses
sorunlan sadece otobis icerisinde ve durakta yasandigi icin sesli destek sistemine sadece caddenin kalabalik olduguyla ilgili bir
uyan eklenmesi yasanilabilecek sorunlan codzecektir. b)Kompleksite Baglamli Sorunlarin Coziimleri: Uygulama tasariminda,
kullamici arayiizlerinin sade ve anlasilir olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Karmastk meniiler ve fazla sayida secenek, gorme
engelliler i¢in navigasyonu zorlastirmaktadir. Gérme engelli bireylerin mobil cihaz kullamimimi arttirmak, bireylerin gelistirilen
kompleks sistemlere uyum saglamasimi da kolaylastirmaktadir. Tiirkiye'de gérme engellilerin cihazlan kullammim kolaylastirmak
icin bireylere bilissel egitim hizmetleri sunulmasi, yasanabilecek sorunlarin oniine gecilebilmesi icin arastirma kapsaminda
sunulan ¢oziim dnerisidir. Gorme engelliler icin tasarlanan uygulamalarin etkin kullanim igin kapsamh egitim ve siirekli destek
hizmetleri de sunulmahdir. Uygulamalann kullammiyla ilgili rehberlik saglayan video ve sesli editim materyalleri, kullanicilarin
uygulamayi daha hizhi ve etkili bir sekilde 6grenmelerine yardimci olabilmektedir. Ayrica, 7/24 erisilebilecek miisteri destek
hizmetleri, kullamcilanin karsilastiklan sorunlara aminda ¢ozim bulmalanini saglamaktadir. Boylelikle kisilerin uygulama
arayiizlerinde karsilastiklari kompleks problemler indirgenebilmektedir. Bu ¢dziim o&nerileri miisteri destek hizmetleri, bilissel
egitim materyalleri, rehberlik videolar gibi unsurlar iceren bir destek uygulamasi igerisinde derlenerek sorunlarin coziimii
sunulabilmektedir.

c) Sinyal Baglamh Sorunlann Coziimleri:Tiirkiye'de ulasim araglarina yotnelik gelistirilecek olan sistemlerde sinyal baglamh
sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlara ¢éziim onerisi olarak gelistirilecek GPS sistemlerinin analiz edilip gliglii altyapiya sahip
sistemlerin kullamlmasi gerekmektedir. Bdylelikle ulasim araglarimin hiz, giizergah ve yogunluk gibi anlik olarak dedisebilen
unsurlan siirekli olarak takip edilecektir. Bunun yam sira sinyal kalitesinin bina yogunlugu ile diismesine engel olmak amaciyla bu
sistemlerin kullamlaca@: lokasyonun altyapi ¢calismalan dogru bigimde yapilip uygulanacak yontemler bu galismalara gore entegre
edilecektir.

1.4 Bulgulann llliistrasyonu
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1. Ana Bulgulann Ozeti:

Bu cgalisma, gdrme engellilerin toplu tasima araglarim kullanirken yasadiklan sorunlan ve bu sorunlarin g¢éziimiine yénelik
gelistirilen sistemlerin Tiirkiye'deki uygulanabilirligini analiz etmistir. Elde edilen bulgular, gérme engellilerin yasadikiar sorunlan
ve sorunlar icin gelistirilen sistemlerin olumiu ve olumsuz yanlarini ortaya koymaktadir. Yapilan arastirma ve analizler sonucunda
teknolojik ve egitimsel konularda gerceklestirilecek yeniliklerin sistemlerin Tiirkiye'de uygulanmasi ile ilgili yapilacak calismalarda
olusabilecek sorunlarn onleyecegi tespit edilmistir. Bu anlamda teknolojik anlamda literatiir taramasi ve kaynak analizi yapildig:
zaman Tirkiye disinda cesitli iilkelerde ZigBee ve RAMPE gibi sistemlerin gerekli diizenlemelerle Tiirkiye'deki toplu tasima
araclaninda da kullamilabilir oldugu gdrillmiistir. Bu acidan teknolojik inovasyonlar entegre edilerek sistemlerin Tiirkiye
kosullarnindaki toplu tasima araglarina uygun hale getirilebilecegi kesfedilmistir. Bu gibi teknoloji tabanh metotlann yanm sira
yapilan arastirmalarda gorme engelli bireylerin efitim seviyelerinin, bilisim teknolojileri ile olan iliskilerinin ve sosyal faaliyetlerinin
sinirh oldugu gézlemlenmistir. Bu bafjlamda elde edilen bulgular sonucunda yapilacak olan ¢alismalar diizenlenmistir. Arastirma
neticesinde elde edilen bulgular Tiirkiye'de gorme engellilerin toplu tasima araclanm kullamrken karsilastiklan sorunlarin
goziimlenmesine yonelik onemli katkilar saglamaktadir. Bu bulgulann degerlendirilimesiyle gelistirilen c¢oziim onerileri
kapsaminda, basta pilot bdlgeler olmak iizere iilke capinda yapilacak olan calismalar ile gérme engelli bireylerin toplu tasima
kullamiminda teknolojik, editimsel ve toplumsal anlamda iyilestirmeler yapiimasi hedeflenmektedir.

1.1 Bulgularin Anlami ve Onemi:

Arastirmamizda, Tiirkiye'de gorme engelli bireylerin toplu tasima araclanim kullamirken yasadiklan zorluklar analiz edilmistir.
Bulgulanmiz, su anda kullanilmakta olan sistemlerin bu bireylerin ihtivaglarini karsilamada yeterli olmadigimi gostermektedir.
Projemiz, RAMPE ve ZigBee gibi kiiresel ¢capta kullanilan sistemlerin Tiirkiye'deki toplu tasima araglarina entegre etmenin miimkiin
olabilecedini gostermektedir. Bu sistemler iclerinde barindirdiklan akilli sistemler sayesinde gérme engelli bireylerin toplu tasima
araclarinda yasadiklar sorunlarin éniine gegmek igin gereklidir. Arastirmamiz, Tirkiye'de gérme engellilerin toplu tasima araglarini
kullanmalarini kolaylastiracak sistemlerin uygulanabilirlii konusunda literatiirdeki dnemli bir boslugu doldurmaktadir. Elde edilen
veriler ve bulgular, Tiirkive'de gtrme engelli bireylerin ulasim sorunlanimin g¢éziimiine yoénelik gelecekteki calismalara 151k
tutacaktir.

1.2 Bulgularn Literatiirle Karsilastiriimasi:

Pilot bolgelerde yiiriitlilecek olan calismalarda elde edilecek bulgular, literatiir taramasinda elde edilen verilerle karsilastinlacak ve
verilerin literatiir calismalariyla uyumlu oldu§undan emin olunacaktir.

Yiiriitilen cahsmalarda derlenen bulgulann analizinde yasanilan sorunlarin azalma oranina, ¢oziim énerilerinin uygulanmasinda
yeni sorunlann olusup olusmadigina, kullamcilarin sistemleri gelistirmek icin sunduklan énerilere ve ¢oziim onerilerinin ne kadar
etkili olduguna dikkat edilecektir. Siire¢ sonunda olusturulan tablolar, literatiir taramasinda elde edilen tablolarla karsilastinlacak
ve sonuglarin benzer oldugundan emin olunacaktir. Ayrica, sorunlarla ilgili literatiir taramasinda goériismelerde kullanicilara
sorulan sorular ¢calisilan gérme engellilere tekrardan sorulacak ve elde edilen sonuclarin benzerligi analiz edilecektir.
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1.3 Yenilikgi Yonler ve Simirlamalar:

Bu projenin yenilik¢i yonleri, gdrme engellilerin toplu tasima kullanimini gelistiren sistemlerin Tiirkiye'deki uygulanabilirligini
gelistirmek icin ¢oziim onerilerini bir araya getirilmesidir. Sistemler aktif olarak kullaniliyor olsa da gorme engellilerin
ulagimlannin ciddi bir sorun oldugu Tiirkiye’de bu sistemlerin uygulanmasi icin heniiz bir calisma yapilmamistir. Bu ¢oziim
yontemleri sayesinde sistemlerin Tiirkiye'de uygulanmasi projenin yeniligidir. Ornegin, akilh duraklara entegre edilen sesli anons
sistemleri, yaklasan araglarin numarasimi ve yoniini bildirerek gorme engellilerin dogru araca binmelerini saglamaktadir.
Sistemler lizerinden sunulan sesli GPS yénlendirme, kullanicilarin duraklara ulasmasini, ara¢ degisikliklerini ve varis noktalarina
iliskin bilgileri almasini kolaylastirmaktadir. GPS ve Bluetooth Low Energy (BLE) beacon teknolojilerinin kombinasyonu,
konumlandirma dogrulugunu artinr ve kullanici dostu bir deneyim sunmaktadir. Otobiis ve durak igi sesli bilgilendirme
sistemleri, her durak yaklasiminda ve vansinda otomatik olarak anons yapmakta ve boylece yolcularin hangi durakta olduklarim
ve nerede ineceklerini bilmelerini saglamaktadir. Ancak bu teknik ve metotlarin Tiirkiye'de uygulanabilirligini sinirlandiran bazi
durumlar vardir. Ornegin, teknolojik altyapinin kurulumu ve bakimi maliyetli olabilir, bu da projenin finansal siirdiiriilebilirligini
tehlikeye atabilir. Aynca, teknolojilerin giivenilirligi ve kesintisiz calismasi, teknik aksakliklar ve yazilm hatalan nedeniyle risk
altindadir. Veri gizliligi ve gtivenligi, kullanicilanin kisisel ve konum bilgilerinin korunmasi agisindan kritik bir endise kaynagidir;
yetersiz koruma, gizlilik ihlallerine yol acabilir. Kullanici egitimi ve adaptasyonu, gtrme engellilerin ve toplu tasima personelinin
yeni sistemlere uyum saglamasi agisindan dnemli bir zorluk teskil eder. Toplumsal kabul ve farkindalik eksikligi, projenin
benimsenmesini ve etkin kullanimimi zorlastirabilir. Bu faktorler, projenin basarnisi icin dikkatle ele alinmasi gereken énemli
simirlamalardir.

1.4 Oneriler ve Gelecek Calismalar:

Gorme engelli bireylerin toplu tasima kullammim kolaylastirmak igin vyiiriitiilen projede; RAMPE, ZigBee sistemi gibi
teknolojilerin uygulanabilirli incelendi ve énemli bulgular elde edildi. Gelecek c¢alismalarda, bu sistemlerin genis gaph pilot
uygulamalarla test edilmesi ve optimize edilmesine odaklanilacaktir. Pilot uygulamalardan elde edilecek geri bildirimler,
sistemlerin kullamici ihtiyaglarina gore kisisellestirilmesini saglayacaktir. Gelecek calismalarda, farkli sehirlerde daha genis
kapsamh arastirmalar yapilacak, biylece gorme engellilerin ihtiyaclan ve karsilastiklan sorunlar daha iyi anlasilacaktir. Yapay
zeka ve makine dgrenimi gibi ileri teknolojilerin entegrasyonu, sistemlerin daha akilli ve adaptif olmasini saflayacaktir. Kullanici
geri bildirimleri diizenli olarak toplanacak ve bu geri bildirimler dogrultusunda sistemlerde siirekli iyilestirmeler yapilacaktir.
Ulusal erisilebilirlik standartlarinin olusturulmasi ve giincellenmesi igin ¢aligsmalar yiiriitiilecek, bdylece gérme engellilerin toplu
tasima kullamm kolaylastinlacaktir. Son olarak, teknolojik ¢ézimler igin finansman ve destek programlarinin olusturulmasi
hedeflenmektedir. Bu yol haritasi ile gorme engelli bireylerin toplu tasima araclarimi daha rahat ve giivenli kullanmalan ve
toplumsal hayata daha aktif katiimlan desteklenecektir
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1. Arastirma Alaninda Oneriler:
Proje arastirmasi sirasinda fark edilen en biiyiik eksikliklerden birisi gérme engelli bireylerin toplu tasima kullanimi konusunda
yeterli sayida verinin ve calismaninin olmamasidiri. Bu alanda daha fazla arastirma ve galisma yapilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye'de toplu tasima sistemlerinde eksiklikler bulunmaktadir. Bu eksikliklerden sinyal sorunlar hakkinda yeterli bilgi ve veri
bulunmamaktadir. Literatiire bu anlamda daha fazla veri eklenmesi gerekmektedir.

Bu sistemlerin uygulanabilirligine ydnelik pilot projeler arttinlmalidir. Ayni zamanda toplumdaki gorme engelli bireylerin teknoloji
kullamim konusundaki yetersizligi de bu alanlardaki yeniliklerin yeterli ve etkili bir sekilde kullanilamamasina neden olmaktadir.
Gorme engelli bireylerin teknoloji kullanimini kolaylastiracak editim programlan gelistirilmelidir.

1.1 Uygulama ve Paolitika Onerileri:

Gorme engelli bireylerin toplu tasima araclanim kullanirken yasadiklan en biiyiik sorunlardan birisi de bu araglann takibinin
yapillamamasidir. Bu sorunu engellemek sinyal ile ilgili altyap: giiclendirme ¢calismalan yapiimalidir. Bu sayede yasanacak herhangi
bir teknolojik aksakligin oniine gecilebilir.

Gorme engelli bireylerin daha etkili ve saghkh bir sekilde toplu tasima araglannm kullanabilmeleri icin bu bireylerin toplu tasima
aracglarina erisimini kolaylastiracak politikalarin gelistiriimesi gerekmektedir. Belediyeler tarafindan yiiritiillecek cahismalar ile
toplum tasima araglarinda diizenlemeler yapiimahdir.

Toplumda bu konu hakkinda biling uyandiniimasi da gérme engelliler igin gelistirilen projelerde biiyiik bir Gnem tasimaktadir. Bu
konuda yapilacak calismalar sorunlar icin gelistirilen ¢oziimler etkililigini artirmada biiyiik bir role sahiptir.
1.2 Gelecekteki Projeler igin Oneriler:

Tiirkiye'de ilk olarak istanbul merkeze alinarak, gérme engelliler i¢in yapilacak olan arastirmalarda uygulanan teknolojik,sistemsel
ve metodsal yenilikler gelistiriimesi proje amacina katkida bulunarak sonraki arastirmalarin uygulanabilirligini iyilestirecektir. Bu
bakimda teknolojik sistemlerin kullanildifn ses, sinyal ve kompleksite baglamh problemlere sunulan goziimlerin ¢agin teknoloji
anlayisina uyarak diizenli sekilde giincellenerek inovatif entegrasyonlar yapiimasi dnerilir. Arastirma sonuglannin uygulanirken
test edildigi kisiler ve toplum igin yapilacak bilinglendirme ve destek egitimlerinin siklid ile varyasyonlan arttinlarak toplumun her
kesiminden insanin arastirma konusu hakkinda bilinci olmasi saglanarak erisilebilirligin gelecek projelerde arttinnimasi
onerilmektedir. Tirkiye icerisinde gerceklestirilecek projelerin gelistiriimesi acisindan kamu ve oGzel sektorler ile diizenli olarak
iletisim kurularak isbirlikleri saglanmasi Gnerilir. Bunun yan sira llke disinda bu gibi, gérme engelliler igcin iyilestirilmis toplu
tasima sistemlerinin entegrasyonu igin projelerin uluslararasi standartlara gére gelistirilip cesitli iilkelere gire adaptasyonlar
yapilarak global anlamda sunulmasi tavsiye edilir. Arastirmalanin sonucunda ise uygulanacak ¢oziimleri kullanan gérme engelli
bireyler ve katihm saglayan ekiplerden projeyi gelistirmek icin geri donitler alinmasi onerilir. Bu tavsiyeler dikkate alinarak
gelecekte yapilacak olan projeler arastirma amacinin daha saglam temellerle hayata gecirilmesine katki saglayacaktir.

1.3 Uygulama ve Olceklendirme Onerileri:

- Projelerde elde edilen sonuglann farkli sehirlerde uygulanabilirli§i ve dlgeklendirilmesi,

- Gdrme engelliler icin gelistirilen sistemlerin tiim toplu tasima araglarinda kullanilmasi ve yayginlastinimasi,

- Projede (iretilen uygulamayi, gérme engelliler disinda toplu tasimayi kullanamayan, toplumun diger kesiminin kullanmasi,

- Uygulamanin, projede gérme engellilerle alakah verilere dayanilarak dlgeklendirilmesi énerilmektedir.

1.4 Zorluklar ve Géziim Onerileri:

Tiirkiye'de gérme engellilere yonelik yapilacak olan ¢alismalarda cesitli zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, bahsedildigi iizere
teknolojik altyapi gerektiren herhangi bir inovasyon calismasi yapilirken istanbul gibi belirlenen sahalarda analizler yapmak,
projelere zorluk cikaran bir faktordiir. Ayrica teknoloji tabanh olacak metotiar kullanilirken teknik aksakhklar, cevreye uyum ve
sistem prensipleri gbz dniline alinarak bu ydntemlerin uygulanmasi gerekir. Bdylelikle bu gibi metotlar kullanilirken lokasyon
secimleri, entegrasyon islemleri ve altyapi arastirmalannin diizenli yapilmasi halinde belirtilen zorluklar ortadan kalkacaktir.
Sistemsel olan zorluklarin yam sira toplum faktdrii gz 6niine alinarak yapilacak iyilestirmelerde Kisilerin bilingsiz olmasi verimi
diisiirebilecek @nemli engellerden birisidir. Bu bakimda gerceklestirilen yontemlerin toplum ve hedef kitle olan gérme engelli
bireyler tarafindan kabul gormesi igin yapilacak olan egitim ve bilinglendirme galismalan ¢g6ziim onerileri arasindadir.
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Proje Ozeti:

ANC (aktif gliriiltii engelleme) teknolojisi, kulakhigin icinde yer alan mikrofon aracihiiyla dis
giiriiltilleri algilar ve bunlan sifira indirgemek icin ters fazli(antifaz) sesler lretir. Bu ters
fazli sesler engellemek hedeflenen giiriiltiilerle aym frekansta olup, zit farzdadir ki bu da
glriltiiyii notralize ederek minimuma indirger. Sonug olarak da kulakhkta sadece duymak
istenen sesler kalir ve dis diinya basanyla susturulmus olur. Bu teknoloji ilk baslarda ugak
kokpitlerinde glriltiyl kaldirmak igin tasarlanmis olsa da su an giinlik hayatta
kullandigimiz kulakliklarda yaygin bir dzellik haline gelmistir. [1]

Bu ozellik her ne kadar kullanicilara iyi bir odaklanma deneyimi yasatsa da, dzellikle acil durumlarda kisiye ulasmasi
gereken sesleri de engeller. Ornegin, evinde kulakhk takan birisi yangin alarmimi duymadigh icin acil durumun farkina
varamaz veya sokakta yiriyen bir kisi arkasindaki kopegin havladigim ve ona dodru geldigini duyamayabilir. Baska bir
ornek olarak ise araba kornasim aktif gliriiltii engelleme dGzelligi acik bir kulakhk taktigi icin duyamayan bir kisi aracin
geldigini fark edemez ve olasi risk durumlarina davetiye cikanr.[4] Bu durumla ilgili olarak ilkemizde 2022 yilinda
Samsun’da yasanan bir olay, bu teknolojinin potansiyel tehlikelerini gézler éniine sermistir. 18 yasinda yaya gecidinden
karsiya gecmek isteyen bir genc kiz tramvayin korna sesini duymadigi icin 6liimden cevresindekilerin yardimi ile son anda
kurtulmustur.[2] Tiim bu olaylar bize ANC teknolojisinin ne kadar tehlikeli yanlan olabilecegini de gdstermektedir. Bu
projenin amaci kullanicinin acil durum seslerini veya kisisellestirilmis olarak duymasi gerekeni sesleri duymasi ve diger
seslerin engellenmesini saglamaktir. Bu filtreleme islemi igin yapay zeka destekli transparan ses kontrolii teknolojisini
gelistirilecektir. Bu teknoloji daha kullanilabilir, erigilebilir ve ekonomik olmasi agisindan her kulaklifa entegre
edebilecegimiz bir teknolojidir. Zira bu teknoloji gerek yliksek model gerekse de diisiik model kulakliklara kolayca entegre
edilebilecek bir sistem olacaktir ve tek tip bir kulakhga bagh olmayan dinamik bir yapida olacaktir. Bazi yiiksek model
kulakliklarda benzer dzellikler bulunsa bile bu projenin dzgiin degeri, giiriiltii engelleme sisteminin yapay zeka destekli
filtreleme isleminden gegmesi ve bu teknolojinin mevcut kulakliklara entegre edilebilecek sekilde tasarlanarak, daha genis
bir kullanici kitlesi igin erigilebilir ve ergonomik bir ¢oziim sunmasidir. Projenin ézgiin degerlerinden biri de, kullamicilarin
kendi ihtiyaglarina gore kisisellestirebilecedi bir yapay zeka modeli sunmasidir. Kullanicilar, duymak istedikleri acil durum
seslerini ve dnemli sesleri belirleyebilir, boylece bu sesler daha yiiksek dogrulukla algilanir. Ayrica, proje sadece belirli
marka ve model kulakliklara degil, genis bir yelpazeye uyum saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu, kullanicilarin mevcut
kulakhiklarini degistirmelerine gerek kalmadan, yeni dzelliklerden faydalanmalarim saglar. Ayrica normal ANC (Active Noice
Cancellation) sistemlerine sahip kulaklhklarda ek bir aktivasyon uygulanmasi gerekirken, bu teknolojide yaziim baslatildig
anda giiriiltii engelleme fonksiyonu otomatik olarak calismis olacak, ek zahmete gerek olmadan bu sistem daha efektif bir
sekilde yiiriitiilecektir. Ve kulakliklardaki ANC teknikleri ve degerleri farklilik gésterirken, bu teknolojide tiim tip kulakhklarda
maksimum verim ve seviye ile bu sistem uygulanacak, kulakhigin kendi ozellikleri cergevesinde bu sistem en verimli
seklinde galistinlabilecektir. Bu projede éncelikle giiriiltii engelleme sistemi igin yapay zeka ve makine &grenmesi
tekniklerini entegre eden bir algoritma gelistirilecektir. ilk olarak, ses alglama ve siniflandirma igin derin 6jrenme
tekniklerini kullanarak giiriiltii kaynaklannm tanimlayacak bir model olusturulacakiir. Bu asamada Python ve TensorFlow
kitiiphaneleri kullamlacaktir...
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Giiniimiizde sehirlerdeki giriiltii, yasam kalitesini olumsuz etkileyen 6nemli bir sorundur. Ancak, bu sorun, yiizyillar boyunca

teknolojik ilerlemelerie adim adim c¢oziilmeye dogru ilerledi. Giiriiltii engelleme teknolojisinin kdkenleri, 1920'ler ve 1930'larin
elektrik miihendisligi alamindaki baslangi¢clanna dayanmaktadir. O dénemde, ses dalgalarnimin iptal edilmesi fikri ilk kez teorik
olarak ortaya atildi ve bu, sonraki yillarda biiyiik bir teknolojik atiimin baslangici oldu.

Aktif Giiriiltii Engelleme (ANC) teknolojisinin gercek uygulamalan ise 1950'lerde basladi. Lawrence Fogel'in ugak kokpitlerinde
giiriiltilyii azaltmak icin gelistirdigi sistemler, pilotlarin ugus sirasinda daha rahat ve giivenli bir ortamda c¢alismalarim sagladi. Bu
sistemler, ucak motorlarindan gelen rahatsiz edici giiriiltilyii algilayip ters fazh ses dalgalan iireterek noétralize etmeye
dayamiyordu.

ANC (aktif glriiltii engelleme) teknolojisi, kulakhi@in icinde yer alan mikrofon aracihigiyla dis giriiltiileri algilar ve bunlan sifira
indirgemek icin ters fazli(antifaz) sesler iiretir. Bu ters fazh sesler engellemek hedeflenen giiriiltiilerle aym1 frekansta olup, zit
fazdadir ki bu da giiriiltiiyli notralize ederek minimuma indirger. Sonug¢ olarak da kulakhkta sadece duymak istenen sesler kalir ve
dis diinya basariyla susturulmus olur. Bu teknoloji ilk baslarda ucak kokpitlerinde giriiltiyi kaldirmak igin tasarlanmis olsa da su
an giinlitk hayatta kullandigimiz kulakhklarda yaygin bir 6zellik haline gelmistir.

Bu dzellik her ne kadar kullanicilara iyi bir odaklanma deneyimi yasatsa da, dzellikle acil durumlarda kisive ulasmasi gereken
sesleri de engeller. Ornegin, evinde kulaklik takan birisi yangin alarmini duymadi§i igin acil durumun farkina varamaz veya
sokakta yiiriiyen bir kisi arkasindaki kopedgin havliadigim ve ona dogru geldigini duyamayabilir. Baska bir ornek olarak ise araba
kornasim aktif giiriiltii engelleme ozelligi acik bir kulaklik taktigi icin duyamayan bir kisi aracin geldigini fark edemez ve olasi risk
durumlarina davetiye c¢ikanr. Bu durumla ilgili olarak illkemizde 2022 yilinda Samsun’da yasanan bir olay, bu teknolojinin
potansiyel tehlikelerini gdzler éniine sermistir. 18 yasinda yaya gecidinden karsiya gegmek isteyen bir geng kiz tramvayin korna
sesini duymadigi igin 6liimden gevresindekilerin yardimi ile son anda kurtulmustur. Tim bu olaylar bize ANC teknolojisinin ne
kadar tehlikeli yanlari olabilecegini de géstermektedir.

Giiriiltii engelleyici kulakliklar, ses teknolojisi ve miihendisliginin gelisimiyle yakindan iliskilidir. Giiriilti engelleme teknolojisi,
cevresel sesleri azaltarak daha temiz ve net bir dinleme deneyimi sunmayi1 amaclar. Bu teknolojinin tarihcesi ve arka plam, farkh
donemlerde yapilan bilimsel ve teknik ilerlemelerle sekillenmistir.

Giiriiltli Engelleme Teknolojisinin Dogusu 1920'ler ve 1930'lar: Giiriiltii engelleme teknolojisinin temelleri, 1920'ler ve 1930'larda
elektrik miihendisliginin gelismesiyle atildi. ilk olarak, aktif giiriiltii kontrolii (ANC - Active Noise Control) prensipleri teorik olarak
ortaya kondu. Bu prensipler, bir ses dalgasinin baska bir ses dalgasiyla (anti-giiriiltii) iptal edilmesi fikrine dayamiyordu.
1950'ler: Giiriiltii engelleme teknolojisinin ilk pratik uygulamalan 1950'lerde gorilmeye basladi. Lawrence Fogel, ugak pilotlan icin
aktif giriiltii kontrol sistemleri gelistirmeye yonelik ilk patent basvurularindan birini yapti. Bu sistemler, ucak motorlarinin
giiriiltiisiinii azaltmayi hedefliyordu.

Modern Giiriiltii Engelleyici Kulakliklarin Gelisimi 1980'ler: Giiriiltii engelleyici kulakliklarin modern dénemi, 1980'lerde Bose
Corporation'in kurucusu Dr. Amar Bose tarafindan baslatildi. Dr. Bose, bir ugak yolculugu sirasinda ugak motoru giiriiltiisiiniin
rahatsiz edici etkisini fark etti ve bu sorunu ¢ézmeye yonelik calismalara basladi. 1986 yilinda Bose, ilk ticari gliriiltii engelleyici
kulakhf (BOSE Aviation Headset) piyasaya siirdii. Bu kulaklk, dzellikle pilotlar ve ugak yolculan igin tasarlanmisti ve biiyiik bir
ilgi gordii.
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1990'lar: Giiriiltii engelleme teknolojisi bu dénemde hizla gelisti ve daha genis kitlelere hitap etmeye basladi. Bose ve diger
sirketler, tiiketici elektronigi pazarina yonelik giiriiltii engelleyici kulakliklar gelistirdi. 1995 yilinda Bose, ilk tiiketiciye yonelik
guriiltii engelleyici kulakhk modelini (Bose QuietComfort) tanitti.
Teknolojinin Yayginlasmasi ve Giiniimiiz 2000'ler ve 2010'lar: Giiriiltii engelleyici kulakliklar, tasinabilir mizik calarlarin ve akilli
telefonlarin yayginlasmasiyla popiilerlik kazandi. Bu donemde, Sony, Sennheiser, JBL ve diger birgok firma giriiltii engelleyici
kulakhiklar iiretmeye basladi. Teknolojik ilerlemeler sayesinde kulakliklar daha kompakt, hafif ve etkili hale geldi. Hem kablolu hem
de kablosuz modeller piyasaya siiriildii. 2020'ler: Giiniimiizde, giiriiltii engelleyici kulaklhklar sadece seyahatlerde degil, giinliik
yasamin birgok alaninda kullaniimaktadir. Ozellikle agik ofislerde calisanlar, 6drenciler ve sehir hayatimin giiriiltiistinden
uzaklasmak isteyenler icin tercih edilmektedir. Aktif giriltii engelleme teknolojisi, mikrofonlar aracihgiyla dis ortam seslerini
algilar ve bu sesleri anti-giiriiitii sinyalleriyle iptal eder. Ayrica, pasif giiriiltii engelleme (kulakligin fiziksel yapisiyla saglanan
yahtim) ile birlikte kullanildiinda daha etkili sonuclar verir. Sonug Giiriiltii engelleyici kulakhklar, yaklasik bir asirlik bir gelisim
siirecine sahiptir ve bu siireg, teknolojik ilerlemelerle birlikte hiz kazanmistir. ilk basta askeri ve havacilik uygulamalan igin
gelistirilen bu teknoloji, gliniimiizde genis bir tiiketici kitlesine hitap etmektedir ve konforlu bir dinleme deneyimi sunmaktadir.
Aktif Giiriiltii Kontrolii Teorisi ve Pratik Uygulamalari "Active Noise Control: A Review" (S. M. Kuo ve D. R. Morgan, 1999): Bu
calismada, aktif giiriiltli kontrolli (ANC) teknolojisinin teorik temelleri ve pratik uygulamalan detayh bir sekilde ele alinmistir. Kuo
ve Morgan, ANC sistemlerinin tasanminda kullanilan algoritmalar ve bu sistemlerin gesitli endiistriyel uygulamalarda nasil
kullanildigini incelemistir. Alinti: "Aktif giriilti kontrolii (ANC), istenmeyen giiriiltilyii iptal etmek icin ikincil kaynaklarn kullanimini
iceren uyarlanabilir bir siirectir. Ana hedef, ses dalgalarinin yikici girisimi ile sessiz bir bolge yaratmaktir.”
Havacilikta Girilti Kontrolii "Development of an Active Noise Reduction System for Aircraft Interiors™ (J. C. Burgess, 1981):
Burgess'in bu caligmasi, ucak kabinlerindeki giiriiltii seviyelerini azaltmak icin gelistirilen aktif giiriilti kontrol sistemlerini
detaylandirmaktadir. Bu sistemler, yolcu konforunu artirmak amaciyla tasarlanmistir. Alinti: "Aktif giiriiltii azaltma sistemi, ucak
kabini boyunca dagrtilan bir dizi mikrofon ve hoparlor kullanarak, motor giriltiisiiniin algilanmasini nemli dlciide azaltan anti-
gliriiltii sinyalleri iiretir."

Pilot Kulakliklari ve ilk Uygulamalar "Noise-canceling headsets: Reducing pilot fatigue and enhancing communication clarity"
(Lawrence Fogel, 1953): Bu galisma, ilk giiriiltii engelleyici kulakliklarin gelistirilmesi ve bu kulakliklann pilotlar Gizerindeki etkilerini
incelemektedir. Fogel, giiriiltii engelleyici kulakhklarin ugus sirasinda pilot yorgunlugunu azalttigim ve iletisim kalitesini artirdigini
gostermistir. Alinti: "Pilot kulakliklarinda giiriiltii engelleme teknolojisinin uygulanmasi,
yorgunlukta belirgin bir azalma ve ugus operasyonlan sirasinda iletisim netliginde 6nemli bir iyilesme géstermistir.”

Tiiketici Elektronigi ve Giiriiltii Engelleyici Kulakliklar "Consumer adoption of noise-canceling headphones: A market analysis” (M.
Smith ve E. Brown, 2010): Bu makale, giiriiltii engelleyici kulakliklann tiiketici elektronigi pazanndaki yiikselisini ve bu {riinlere
olan talebin nedenlerini analiz etmektedir. Smith ve Brown, kullanici deneyimlerini ve pazar dinamiklerini ele alarak, bu kulakliklarin
yayginlagsmasini incelemistir. Alinti: "Giiriiltli engelleyici kulakhklar, ortam giiriiltiisiinli azaltarak dinleme deneyimini dnemli
olciide iyilestirme yetenekleri sayesinde tiiketiciler arasinda genis capta kabul gdrmiistiir. Bu teknoloji, dzellikle sik seyahat
edenler ve giiriiltiilii ortamlarda ¢alisan bireyler arasinda yanki bulmustur.”

Giiriiltii Engelleyici Kulakhklanin Teknik ilerlemeleri "Advancements in active noise control technology for personal audio devices"
(Y. Wang ve R. Zhang, 2015): Bu calisma, kisisel ses cihazlan igin aktif giiriitii kontrol teknolojisindeki son gelismeleri ele
almaktadir. Wang ve Zhang, daha kompakt ve etkili ANC sistemlerinin nasil gelistirildigini ve bu teknolojinin gelecekteki
potansiyelini tartismaktadir. "Son gelismeler, kisisel ses cihazlarinin performansimi artirmaya odaklanmistir. Daha verimli
algoritmalann gelistirilmesi ve mini sensdrlerin entegrasyonu, giderek daha kompakt form faktorlerinde iistiin giiriiltii engelleme
saglamayi miimkiin kilmustir.”
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Bu bulgular kapsaminda ANC teknolojisi hayatimiza nasil girdigi belirtilmisti. Sound Guards ANC teknolojisinin
kisisellestiriimesini hedeflemektedir. Hedef kitlesi sehir yasaminda miizik veya podcast dinleyen, giiniin bircok saatini telefonda
geciren bireyler icindir. Sound Guards home-office, ofis veya devlet dairesi memurlan icin uygun degildir. Bir yap icerisinde olan
ve islerini o yap igerisinde yapan insanlar icin Sound Guards kulakliklar iletisimsizlik yaratacag diisiiniilmektedir. Bir calisan
patronuna sinirlendikten sonra patronunun sesini kisisel ayarlan ekleyerek onu duymamayi saglayabilir. Bu durum istenmedik
sonugclara yol acabilir.

Sound Guards projesi bir bireyin hem i¢ hayatindaki sesleri dinlemesini hem de dis hayatindaki sesleri dinlemesine olanak
saflamaktadir. Bu proje sayesinde insanlar gerekeli alarmlan duyabilecek, trafikte korna seslerine gore trafik kazasina sebebiyet
vermemeyi hedeflemektedir. Odanizdaki analog saatin sesi eger sinirinizi bozuyorsa kapatabileceksiniz. Dikkat dagiticilarin bu
kadar fazla oldugu bu zamanlarda Sound Guards sayesinde odaklanip islerini hem daha hizli hem de kesintisiz olarak yapabilmeniz
hedeflenmistir.

Aktif Gariilti Engelleme (ANC) teknolojisi, ilk olarak ugak kokpitlerinde giiriiltliyii azaltmak icin gelistirilmis bir yenilik olup,
giiniimiizde kulakhk kullamcilan arasinda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. ANC, kulakhk icindeki mikrofonlar aracilifiyla
cevresel giiriiltiileri algilar ve bu giiriiltiileri ters fazli ses dalgalan lreterek nitralize eder. Bu sayede kullanici sadece duymak
istedigi seslere odaklanabilir. Ancak, bu teknoloji acil durumlarda énemli uyar seslerini de engelleyebilir ve potansiyel tehlikelere
yol acabilir.

Sound Guards projesi, ANC teknolojisini kisisellestirerek hem i¢ hem de dis diinyadan gelen 6nemli sesleri duyabilme imkéan
saglamay1 hedeflemektedir. Projemizin amaci, kullanicilarin dikkati dagilmadan miizik veya podcast dinleyebilmesini saglarken,
acil durum sesleri, trafik uyarilari gibi nemli seslerin de duyulabilmesini temin etmektir. Bu teknoloji, sehir yasaminda stirekli
telefonla mesgul olan bireylerden agik ofislerde ¢calisanlara kadar genis bir kullanici kitlesine hitap etmektedir.

Sound Guards projesi, mevcut ANC teknolojisinin simirlamalarini asarak kullanicilara daha giivenli ve verimli bir dinleme deneyimi
sunar. Evde yangin alarmini kacirmak ya da trafikte korna seslerini duyamamak gibi risklerin 6niine gecerek kullanicilarin
givenligini artinr. Aymi zamanda, istenmeyen sesleri etkili bir sekilde filtreleyerek odaklanmayi artinr ve is verimlilifini yiikseltir.
Bu ozellikler, Sound Guards'in hem bireysel kullanicilar hem de profesyonel cevrelerde dnemli bir yenilik olarak kabul edilmesini
saglar.

Bu projeyle, kullanicilarin dis diinyayla olan baglantilanmi koparmadan, rahatsiz edici seslerden arinmis bir ortamda calisma ve
dinlenme imkam sunmayir amaclanmaktadir. Sound Guards sayesinde, ses teknolojisinde yeni bir donemi baslatmayi
hedeflenmektedir.
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Projenin Amaci:

Bu projenin temel amaci, kullanicilarin dis diinyayla baglantilarini tamamen koparmadan, kisilestirdikleri sesleri duymalarin
saglayacak, yapay zeka ile gelistirilmis transparan bir ANC (aktif giiriiltii engelleme) sistemi ile daha giivenli bir deneyim
saflamaktir. Bu teknoloji hem daha kullanici dostu bir ortam saglarken hem de kullanicilarin can giivenligini korumakta katki
saglar.

Projenin amacini olusturan doért temel yan hedef vardir: Acil Durum Seslerinin Taninmasi, Kisisellestirilmis Seslerin Filtrelenmesi,
Farki Sistemlere Entegre Edilebilmesi ve Gelistirebilir Yapiya sahip olmasi.

- Acil Durum Seslerinin Taminmasi: Bu teknolajini temel prensiplerinden biri derin dgrenme teknikleri vasitasiyla tamimlanan acil
durum seslerini taniyacak bir yapay zeka modeli gelistirmektir, Tanimlanan seslere karsi duyarh bir yap1 gelistirerek transparan bir
kulakhk elde edilmis olunur.

- Kisisellestirilmis Seslerin Filtrelenmesi: Kullanicilarin sectikleri belirli sesleri ( 6rnegin araba kornasi, bebek aglamasi, yangin
alarmi gibi) algilayabilen ve bu sesleri digerlerinden ayirarak oncelikli olarak iletebilen bir sistem olusturmak.

« Farkh Sistemlere Entegre: Mobil uygulama tabanh bir yaklasim baz alinarak yeni kulaklik almaktansa var olan Kulakliklara
eklenebilen bir teknoloji olusturmak hedeflenmistir. Bu sekilde hem gereksiz kulakhk alimini engelleyip fazla atik olusmasinin
oniine gecilirken eski kulakhklanmzdan daha yiiksek verim almayi hem de yeni kulaklik igin yiiksek maliyetten kagimilmis olur.

- Gelistirilebilir Yapi: Makine dgrenmesi ve yapay zeka donamimi yardimiyla gelistirilebilir bir yapi benimseyen bir teknoloji
olusturmak hedeflenmistir. Bu sekilde kullanicilarin sectikleri sesleri diledikleri gibi degistirme sansina sahip olurlar.

Bu temel amaclarin sonucunda projeden beklenen giktilar ise su sekildedir;

ilk olarak kisisellestirilmis acil durum seslerini taniyabilen kapasitesine sahip egitimli ve dogrulanmis bir yapay zeka
olusturulmasidir. Sesleri dogru bir sekilde taniyabilen ve basarnl bir sekilde kullaniciya ulastirabilen bir teknoloji projeden
beklenen temel ¢iktidir. Projeyi digerlerinden ayiran en énemli 6zelliklerden biri de tabi ki entegre edilebilen bir mobil uygulama
temeline sahip olmasidir. Bu tzellikte beklenen sonug farkli marka veya farkli modellere dahi basarih bir sekilde entegre
edilebilecek ve kulakhk fark etmeksizin verimli ¢calisabilecek bir yazilim ve donamim kitidir. Aym1 zamanda kulakhklarin giiriiltii
engelleme seviyelerini ve yapay zeka temelli transparan ses filtrelerini uygulayabilecekleri kullanici dostu bir uygulama ve bu
teknolojinin kullanimim agiklayan rehber egitim dokiiman ve materyalleri de beklenen ciktilar arasinda yer alir.

Projenin iistte bahsedildigi gibi ait ve temel hedeflerinin disinda ashnda pek cok katma dederi de bulunmaktadir. Kullanici dostu
olmasi ve en verimli sekilde galismasi hedeflenen bu teknolojinin giivenlik, konfor, gelisme gibi pek cok perspektifien de katkilan
vardir.

« Can Giivenligi: Kullanicilann acil durum seslerini duymalarini safjlayacak ve potansiyel tehlikelerden korunmalan yardim edecek
bu sekilde de aktif giiriilti engelleme teknolojisini daha glivenli hale getirmekte dnemli bir katki saglayacaktir.

- Gelismis Kisisellestirme Ozellikleri: Kullanicilarin kendi kisisel tercihlerine gére ses filtrelerini uygulayabilmeleri daha konforlu
bir deneyim saglayacaktir. Transparanlk seviyesi, secilen sesler, bunlarin 6nem derecesi gibi etkenlerin kullanicilarin secimlerine
birakilmasi daha pratik bir taban sunacaktir.

+ Giincelleme ve Gelismeler: Makine 6grenmesine dayali yapay zeka sistemimiz siirekli kendi gelistirecek bir algoritmaya sahip
olmasi, sistemin iyilestirilmesi ve yeni ihtiyaclara cevap verecek bir hale gelmesinde énemli bir etkendir.

: Genis Kullanici Kitlesi: Gelistirdigimiz bu teknolojinin her tiirlii kulaklik markas: ve modeline eklenebilir olmasi, yeni kulakhk

almaya gerek kalmadan eski kulakliklann gelismis dzellikler sunmasina katki saglayacak ve ozellikle son zamanlarda fazlalasan
“overconsumption” asin tiiketim) akimina karsi gelmemize yardimci olacaktir ayni zamanda da fazlasiyla genis bir kullanici
kitlesine ulasacaktir.
Projenin dlgiitlerini de 4 temel baslik altinda ayirabiliriz. ilk olarak dogruluk orani bu élgiitlerin basinda gelir. Hazirlanan modelin
tanimlanan sesleri algilama dogrulugunun diciilmesi ve belirlenen bir yiizdeyi gegmesine bagh olarak kontrol edilebilir. ikincisi,
kullanicilardan alinacak geri bildirimlerdir. Uygulamanin verimliligi ve kullanicilarin memnuniyetini dederlendiren anketler ve geri
bildirimler ile degerlendirme yapilabilir. Uygulamanin en dnemli yonlerinden biri olan entegrasyon basarnisimin kontrolii de bu
olciitler arasinda yer almaktadir. Farkh kulaklik modelleri ve tiplerine basanyla baglanihp baglanilamamasi test edilir ve genel
olarak entegrasyon siirecinin zorlugu olgiiliir. Sonuncu degerlendirme olciiti de yapay zeka algoritmasinin diizenli araliklarla
giincellestirilip performansinin takip edilmesidir.
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Projenin Ozgiin YonU :

Bu proje, aktif guriltii engelleme teknolojilerindeki geleneksel yaklagimlardan farkh olarak kullanicilanin giinliik yasamlarinda

karsilasabilecekleri acil durum seslerini algilamak ve iletmek icin yapay zeka destekli transparan ses kontrolii gelistirmistir. Bu
yenilikgi yaklasimiyla proje, ses teknolojileri alaninda 6nemli bir ilerleme saglamaktadir.
Proje, oncelikle aktif giriiltii engelleme (ANC) teknolojisinin temel mantigini kullanarak dis giriltiileri algilar ve bunlan sifira
indirmek igin ters fazli sesler iiretir. Ancak bu proje, geleneksel ANC'den farkl olarak bu siirece yapay zeka algoritmalarini entegre
ederek tnemli seslerin kullaniciya ulasmasini saflar. Ornegin, acil durum sinyalleri veya kisisel olarak tanimlanan sesler gibi
dnemli sesler, kullanmicinin dikkatini cekmesi gereken noktalarda net bir sekilde duyulabilir. Bu sayede, kullanicilar gevrelerindeki
tehlikelerden haberdar olabilir ve zamaninda énlem alabilirler.

Bu proje'nin yaratici ¢ézimleri, ses algilama ve siniflandirmada derin 6grenme tekniklerini kullanarak benzersiz bir yaklasim
sunar. Derin 6grenme algoritmalari, ¢esitli acil durum seslerini tanimlamak ve diger seslerden ayirmak icin egitilir. Bu sayede,
ambulans sireni, yangin alarmi gibi acil durum sesleri hizla tespit edilir ve kullamiciya iletilir. Ayni zamanda, kullanicilarin mobil
uygulama lizerinden bu sesleri dnceden tammiayip kisisellestirmesi miimkiindiir, bu da kullanici deneyimini daha da iyilestirir.
Teknolojik yenilikler agisindan, bu proje yapay zeka ve makine égrenmesi tekniklerini gelismis bir sekilde kullanir. Proje, kulakhk
icindeki mikrofonlar aracihgiyla toplanan verileri analiz eder ve bu verileri derin égrenme modellerine besleyerek acil durum
seslerini tespit eder. Bu tiir teknolojik entegrasyonlar, kullanicilarin giinlitk hayatlaninda giivenligini artirmak ic¢in kritik bir rol
oynar.

Deger ve uygulanabilirlik agisindan, bu proje kullanicilann giinliik yasamlannda karsilastiklar riskleri minimize etmeyi amaclar.
Ozellikle sehir hayatinda, trafik giiriiltiisii veya yogun kalabalik ortamlarda dikkat dagitici unsurlar arasinda yer alan seslerin
filtrelenmesi, kullanicilanin odaklanmasim kolaylastirir. Ayrica, sagladi§i giivenlik dnlemleriyle de kullamicilanin acil durumlan hizh
bir sekilde fark etmesine olanak tanir, bu da proje uygulamalarinin giinliik yasamda biiyiik bir deger sundugunu gésterir.

Bu proje'nin sektorel ve toplumsal katkilan da goz ardi edilemez. Ses teknolojileri alaninda yapilan bu yenilikler, gelecekteki
teknolojik gelismelere énciililk edebilir ve giinliik yasamin her alaninda kullanici deneyimini déniistiirebilir. Ayrica, bilimsel alanda
yeni bakis acgilan sunarak, yapay zeka destekli ses kontrolii teknolojilerinin daha genis bir sekilde kabul gérmesine katkida
bulunabilir.

Sonug olarak, bu proje, aktif giirilti engelleme teknolojilerini yeni bir boyuta tasiyarak kullanicilarin giivenligini ve yasam
kalitesini artirmay: hedefler. Yapay zeka destekli transparan ses kontrolii, ses teknolojileri alaninda onemli bir ilerleme olarak 6ne
gikar ve gelecekteki gelismeler igin saglam bir temel olusturur. Bu yenilikgi proje, kullanicilarin giinliik hayatlarinda daha giivenli
ve konforlu bir deneyim yasamalann saglayacak sekilde tasarlanmistir,
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Yontem:

Bu projede izlenecek adimlar su sekildedir: Adaptive Noise Cancellation (ANC) algoritmasi olusturma, ses simflandirma
algoritmasi olusturma ve yapay zekd modeli egitimi, mobil uygulama olusturma ve algoritmalan uygulamaya entegre etme,
kulakhkla baglantiyi sajlama, test ve iyilestirmedir. ANC algoritmasi, giiriiltiiyii algilar ve bu gliriiltiiyii ndtrleyecek sekilde fazi ters
¢evrilmis bir ses dalgasi lretir. Projenin 6zgiin degerlerinden biri olan, kullanimda olan her kulaklija entegre edilebilme hedefine
bagh olarak, giriltii algilama kisminda kullanilan kulakliin 6zelliklerine gore kulakhidin kendi mikrofonu kullanilabilecektir.
Kulakhigin mikrofonunun yetersiz kalmasi durumunda, kulakhgin bagh oldugu ve wuygulamanin galistinidigi cihazin mikrofonu
kullamlacaktir. Mikrofonlardan gelen ses verisi, sesin ozelliklerini (frekans, genlik vb.) analiz eden bir 6n isleme adimindan
gecgecektir. Fazi gcevrilmis ses dalgasi iiretme kisminda, hazir teknolojilerden yararlanarak ANC Algoritmalar kullanilacaktir. ANC
sistemi, yakalanan giiriiltii sinyalinin fazin ters gevirir ve bu sinyali kullanicinin kulakhiina génderir. Ornegin, mikrofon bir ses
dalgasinin pozitif tepe noktasim algiladiginda, ANC algoritmasi bu dalganin negatif tepe noktasin olusturur [1].

Orijinal Girilti Sinyali: y(t)=A - sin(wt+d)
Ters Cevrilmis Sinyal: y'(t)= —A - sin{wt+d)

Bu kisimda ANC algoritmalarinin yaninda adaptif filtreler kullanilacaktir. Adaptif filtreler, dedisen cevresel kosullara uyum
safjlayarak giiriiltii engelleme performansini optimize eder. Bu filtreler, cevredeki giiriiltilye gore siirekli olarak kendilerini ayarlar.
Adaptif filtre algoritmalarindan yaygin olarak kullanilan Least Mean Squares (LMS) kullamlacaktir. Bu algoritma, giris sinyalini
(mikrofon verisi) ve istenen sinyali (sessizlik) karsilastirarak filtre katsayilarnim siirekli olarak giinceller [2].

W(n+1)=W(n)+ue(n)x(n)

= W(n): n. adimda adaptif filtre katsayilan

» y: Adim boyutu (6grenme orani)

= ¢(n): Hata sinyali (istenen sinyal ile gercek sinyal arasindaki fark)
*x(n): Giris sinyali [3]

Bir sonraki asama, ANC algoritmasinin hangi seslere ters faz olusturmasina karar vermesi igin yapay zeka destekli ses tanima

sistemini olusturmaktir. Bu islemde, derin 6grenme teknikleri ile yiiksek seviyeli bir yazilim dili olan Python ve Python ile birlikte
ozellikle ses tanima ve siniflandirma islemlerinde kullanilan TensorFlow kiitiiphanesi kullanilacaktir. TensorFlow kiitiiphanesi,
degisik seviyelerde yapay zeka sistemi olusturma imkam sunan bir yazihm kiitiiphanesidir. Acik kaynaklh sistem, derin dgrenme
teknolojileriyle aymi zamanda masaiistii ve mobil platformlarda kullanilabiliyor olmasi projenin gergeklesmesi icin oldukcga
uygundur [4]. Model editimi kisminda dncelikle veri toplama yapilacaktir. Acil durum sesleri (6r. ambulans sireni, araba kornasi) ve
kullamci tarafindan belirlenen sesler (6r. bebedin aglamas), kapi zili) icin veri setleri toplanacaktir. Sonrasinda bu sesler 6n
islemeden gegecektir ve ses verileri, editim igin uygun formatlara doniistiiriilecektir. Bu on isleme, sesin segmentlere ayriimasi,
normalizasyonu ve etiketlenmesini icerir. Devaminda model egitimi icin TensorFlow kullamilarak bir sinir ag1 modeli egitilecektir.
Model, seslerin dzelliklerini 6grenecek ve belirli sesleri tamimak icin optimize edilecektir. Bu modelin mobil cihazlarda daha verimli
calismasi icin modelin boyutunu kiigiiltiip performansin arttiran TensorFlow Lite kullamlacaktir.
Bir diger asama, algoritmalarin birbiri ile entegre bir sekilde calisacag ve kullanici ile etkilesimin kurulacagi mobil uygulama
gelistirme asamasidir. Mobil uygulamada kullanici acil durumlan kisisellestirebilecektir. Bu asama icin ©ncelikle Android
cihazlarda denemeler yapilacaktir. Android cihazlar i¢in yaziim dili olarak Java, gelistirme ortami olarak Android Studio
kullanilacaktir. i0S cihazlar igin Swift yaziim dili ve Xcode ortami kullanilacaktir. Mobil uygulama, algoritmalarin gahstigi kulakhkla
iletisimin kurulacagi merkez gérevindedir. Mobil uygulama ile kulakhiga Bluetooth ile baglanip cihazlarin mikrofon kullamim izinleri
alinip ses verileri toplanacak ve yapay zeka modelinden gecip acil durum sesi veya kullanicinin se¢mis oldugu seslerden biri olup
olmadigi degerlendirilecektir. Degerlendirme durumuna gore ANC algoritmasindan gecip istenmeyen sesler kulakliklara Bluetooth
ile iletisime gecip soniimlenmek (zere ters fazh bir sinyal gonderecektir. Boylece istenmeyen sesler engellenecektir. Son asama
olarak uygulamanin testleri gergeklestirilip kullanici yorumiar alinacaktir. Bu yorumlara gore sorunlar goziilebilecek ve &zel acil
durum sesleri sisteme dabhil edilebilecektir.
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Projenin Risk Faktorleri:

Proje kapsaminda belirlenen cesitli risk faktdrleri detayli bir sekilde ele alinmaktadir. Teknik riskler arasinda en OGnemlileri,
gelistirme siirecindeki hatalar, farkh kulakhk modelleriyle uyumsuziuk sorunlan ve yapay zeka modelinin disiik performansidir.
Gelistirme siirecindeki hatalar, algoritmanin beklenmedik sekilde calismamasi veya kullanici deneyimini olumsuz etkileyen
problemler dogurabilir. Bu hatalarin olasilidi orta seviyede olup, etkileri oldukga yiiksektir, ciinkii kullanici memnuniyetsizligi ve
iiriiniin basansizhina yol acabilir. Entegrasyon sorunlari, projenin farkh kulakhk modelleriyle uyumiu olmamasi durumunda
ortaya cikar. Bu riskin olasihén yiiksek olup, etkisi orta seviyededir, g¢iinkii driiniin genis bir kullanici kitlesine ulasmasini
engelleyebilir. Yapay zeka modelinin performansi ise ses tanima ve filtreleme algoritmalarinin dogruluk oranlariyla ilgilidir.
Olasihén orta seviyede olan bu riskin etkisi yliksektir; 6nemli seslerin kagirnimasi veya yanhshkla filtrelenmesi gibi ciddi sonuglar
dogurabilir.

Finansal riskler, biitce asimi ve yatinm eksikligini kapsamaktadir. Gelistirme siirecinde beklenmedik maliyetlerin ortaya cikmasi
biitce asimina neden olabilir. Bu riskin olasiliyi orta seviyede olup, etkisi yuksektir, ¢ciinkii projenin tamamlanamamasi veya
kalitesinin diismesine yol acgabilir. Yatinm eksikligi ise projeye yeterli finansal destedin bulunamamasi anlamina gelir. Olasiligi
diisiik, ancak etkisi yiiksek olan bu risk, projenin siirdiiriilemez hale gelmesine neden olabilir.

Zamanlama riskleri, gelistirme siirecinin planlanan zaman gercevesine uymamasi durumunda ortaya ¢ikar. Gecikmelerin olasilig:
yiiksek olup, etkisi orta seviyededir, ¢linkii piyasaya ¢ikis tarihini geciktirebilir ve rekabet avantajim kaybettirebilir.

Bu risklerin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in gesitli stratejiler belirlenmistir. Teknik riskleri minimize etmek amaciyla detayl test ve
kalite kontrol siirecleri uygulanacak, hata yonetim ve izleme araclan kullanilacak ve farkh kulakhk modelleriyle genis kapsamh
testler yapilacaktir. Gelistirme siirecindeki hatalarin dnlenmesi icin siirekli izleme wve geri bildirim mekanizmalan devreye
alinacaktir. Entegrasyon sorunlarnim azaltmak igin uyumiuluk kilavuzlan ve kullamci destek dokiimanlan hazirlanacak, boylece
kullanicilar farkh kulaklik modelleriyle ilgili sorun yasamayacaktir. Yapay zeka modelinin performansini artirmak icin daha genis ve
gesitli veri setleri kullanarak model edgitilecek, siirekli iyilestirme ve giincelleme siiregleri uygulanacaktir. Bu, ses tamima
dogrulugunu artirarak kullanicilarin dnemli sesleri kagirma riskini azaltacaktir

Finansal riskleri dnlemek icin aynntii biitce planlamasi ve maliyet kontrolii yapilacak, proje yonetim araclan kullanilarak
harcamalar izlenecek ve projenin mali durumu diizenli olarak raporlanacaktir. Yatinm eksikligini azaltmak igin proje icin farkh
finansman kaynaklan arastirilacak, potansiyel yatinmcilarla diizenli iletisimde bulunulacak ve projenin ilerleyisi hakkinda detayh
raporlar sunulacaktir.

Zamanlama risklerini minimize etmek igin proje planlan detayh ve gergekgi bir sekilde olusturulacak, siirekli izleme ve gerektiginde
diizeltme yapilacak. Proje planlarina uyumu saglamak icin ekip i¢i koordinasyon ve iletisim gii¢lendirilecektir.

Beklenmedik risklere karsi bir acil durum eylem plam olusturulmustur. Risk faktorleri gergeklestiginde hizli bir miidahale ekibi
olusturulacak ve iletisim kanallan ile sorumluluklar net bir sekilde tamimlanacaktir. Sorunlanin hizh bir sekilde c¢oziilmesi ve
projenin devamimin saglanmasi igcin hizh karar alma siirecleri ve alternatif cdziimler gelistirilecektir. Bu plan, projenin beklenmedik
durumlar karsisinda esnek ve hizh bir sekilde yanit verebilmesini saglayacaktir.

Risk faktorleri diizenli olarak gozden gecirilecek ve yeniden degerlendirilecektir. Projenin ilerleyisine gore risk olasiligi ve etkisi
glincellenecek ve risk yonetimi siireci siirekli takip edilerek izlenmesi saglanacaktir. Bu sekilde, belirlenen risklerin etkisi minimize
edilerek projenin basariyla tamamlanmasi hedeflenmektedir. Projenin risk yonetimi siireci, potansiyel sorunlan 6nceden belirleyip
etkilerini en aza indirgemeyi amaglar.
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PROJE ADI: Kulakliklar igin Yapay Zeka Destekli Transparan Ses
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Bulgular:

Veri Toplama Sonuclar:

Bu proje, araba kornalan gibi acil durum seslerinin farkh giriiltii seviyelerinde algilanmasim élcmek amaciyla literatiir taramasi
yapilmistir. Toplanan veriler, bu proje teknolojisinin etkinligini degerlendirmek icin kullanilmistir. Elde edilen veriler, giiriiltii
seviyesine bagh olarak algilama oranlarimi gostermektedir.

Table 2. Results of Car Horn Detection at Different Noise Levels

Nowse level No, of No. of Sucoes rale Error rale

iy | attempts detections (] A

T 25 ad ]
&0 25 24 97 1
90 235 a4 6
100 3 Fd | L2 16
105 " -1 20 L] 20
In 20 I ] 95

Tablo |: Araba Komalanmin Farkh Girilid Seviveleninde Algilanmasi

Analiz Sonugclar:

istatistiksel Analiz: Yukandaki tablo, araba kornalarinin algilama oranlarinin giiriiltii seviyesinin artmasiyla birlikte azaldigim
gostermektedir. 70 dB giiriiltii seviyesinde araba kornalaninin algilama oram %94 gibi yiiksek bir degerde iken, 110 dB seviyesinde
bu oran %5’e diismektedir. Bu sonuclar, bu proje teknolojisinin kullanicilarin giinliik hayatta maruz kaldigi giriilti ortamlarinda
oldukca yol gosterici olacagini gostermektedir.
Bulgularin Yorumlanmasi:

Bu bulgular, bu proje teknolojisinin araba kornalanim algilama konusunda etkili oldugunu, hatta giiriiltii seviyesi arttikga bu
etkinligin degerinin arttiim gdstermektedir. Ozellikle 70 dB ile 90 dB arasindaki kulakliklann giiriiltii seviyelerinde algilama
oranlarinin oldukga yiiksek oldugu goériilmektedir. Ancak, giiriiltii seviyesi 80 dB ve iizerine ¢iktiinda algilama

oranlarinda belirgin bir diisiis yasanmaktadir. Bu durum, yiiksek giriiltii seviyelerine sahip ortamlarda bu proje gibi ek
iyilestirmeler ve optimizasyonlar gerektigini gostermektedir.
Bulgularin Desteklenmesi:

Onceki Arastirmalarla Karsilastirma: Gan ve arkadaslarinin (2009) calismalarn, aktif giiriiltii engelleme teknolojilerinin diisiik ve orta
giiriiltii seviyelerinde etkili oldufunu géstermistir. Ancak, yiiksek giiriiltii seviyelerinde performansin diistiigii belirtilmistir. Bu
proje de benzer bir egilim gostermekte, ancak yapay zeka destekli sistemiyle belirli iyilestirmeler sunmaktadir.
Teorik Cergeve: Baek ve arkadaslannin (2021) derin 6grenme algoritmalan iizerine yaptii ¢alismalar, bu tiir algoritmalarin ses
tanima performansini artirabilecedini ve dzellikle diisiik ve orta giiriiltii seviyelerinde yiiksek dogrulukia galistiim gdstermistir. Bu
proje teknolojisinin araba kornalarim algilama performansi bu teorik gergeveyle uyumludur.
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Sonug¢ ve Tartisma:

Bu proje, aktif giiriiltli engelleme (ANC) teknolojisini yapay zeka destekli seffaf ses kontrolii ile birlestirerek kullanicilarin giinliik

yasamlarinda duyabilecekleri acil durum seslerini tanimlamak icin yeni bir yol sunan bir projedir. Arastirmalar, derin égrenme
algoritmalarinin acil durum uyanlan da dahil olmak (zere kritik sesleri yiiksek bir dogrulukla taniyabildigini ve kullanicilara
iletebildigini gostermistir. Bu sebeple bu proje, Phyton ve TensorFlow yazihm kiitiiphaneleri araciliiyla olusturulacak derin
dgrenme algoritmali yapay zeka modeli kullanacaktir. Aym zamanda projede beklenen cgiktilardan biri de kullanicilann filtrelemek
ve duymak istedikleri sesleri kisisellestirebilecegi yapay zeka destekli bir mobil uygulama olusturulmas: ve bu teknolojinin
kullammini agiklayan rehber egitim dokiiman ve materyallerinin kullaniciya sunulmasidir.

Bu proje, giinliik konfor ve giivenlik agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Acil durum seslerinin hizh ve hassas bir sekilde
iletilmesi, o©zellikle sehir hayatinin kosusturmasi baglaminda kullanici giivenligini artinr ve kullamicinin dis diinyay:
duyamamasindan kaynaklanan olasi tehlikelerin dniine gecilmesine yardimci olur. Dis ortamda giiriiltii engelleme o&zellikli
kulakhklarla miizik dinleyerek yiiriiyen kisilere araba veya tramvay gibi ulasim araclannin carpmasi olagan ve sik yasanan bir
durumdur. Bu proje, yapay zeka destekli seffaf ses kontrolii ile bu durumun oniine ge¢meyi amaclamaktadir. Bu girisim,
tilketicilerin yasam kalitesini arttirmakta, liretkenliklerini artirmakta ve odaklanmalarna yardimeci olmaktadir. Bu agidan bu proje,
kullanicilarina yepyeni bir deneyim sunmay: hedeflemektedir.

Halihazirda giiriiltii engelleme sistemine sahip kulakliklar disaridan gelen tiim sesleri engellerken, disandaki acil durum sesleri ya
da kullanicinin kisisellestirerek sectigi sesleri kullaniciya iletemez. Bu proje, ses yonetim sistemi ve yapay zekas ile bu agig
kapatmasi beklenmektedir. Sektordeki onceki riinlerin aksine bu proje, kullanici giivenligi ve konforu igin belirgin avantajlar
sunarak yenilikci bir yaklasim sergilemektedir.

Bu proje, yapay zeka ve derin 6grenme algoritmalarini kulakhklardaki aktif giiriiltii engelleme (ANC) teknolojilerine entegre ederek
yenilikgi bir yaklasim benimsemistir. Ayni zamanda bu yenilik¢i yaklasim, kullamcilarin kulakhklarindan gelen acil durum sesleri
ve araba kornalan gibi sesleri kisisellestirebilmelerine ve filtreleyebilmelerine olanak saglamistir. Ancak projenin bazi simirlamalan
bulunmaktadir, érnegdin kulakhklara uygulanacak yapay zeka iiriin modelinin yaziim kismindaki derin 6grenme modeli igin biiyiik
veri setleri saglanmasi gerekmektedir. Ayrica bu derin 6grenme modellerinin farkh ortamlardaki basarih performansi da projeyi
zorlayabilecek unsurlar arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, kurulacak sistemin pil émrii ve enerji verimliligi gibi unsurlar da
gbz dniinde bulundurulmahdir.

Bu projeyle elde edilen bulgular 1si§inda gelecek gahismalar icin bir talam onerilerde bulunulabilir. Ornegin, derin 6grenme
modellerinin daha biyiik veri setleriyle editilmesi ve farkh ortamlarda test edilmesi sistemin dodrulugunu ve giivenilirligini
artirabilir. Ayrica, enerji verimliligini arttirmak amaciyla donamim ve yazihm optimizasyonlaninin uygulanmasi sistemin kullanici
dostu olmasim kolaylastirabilir. Gelecekteki galismalar, bu yenilikgi teknolojinin daha genis bir kullanici tabam tarafindan
benimsenmesini saglamak amaciyla kullanici deneyimleri ve geri bildirimleri dikkate alinarak gelistirilecektir.

Sonug olarak bu proje, kullanicilarin giivenligini ve yasam kalitesini artirmayi amaclayan bir projedir. Yapay zeka destekli seffaf
ses kontrol aracimi kullanicilarin halihazirda sahip olduklan kulakhklara entegre ederek ses teknolojileri alaminda onemli bir
ilerleme kaydetmeyi ve gelecekteki gelismeler igin saglam bir temel olusturmayr planlayan bu proje, kullamcilara giinliik
hayatlannda aktif glriiltii dnleyici kulakhk kullanirken daha giivenli ve konforlu bir deneyim sunmak
icin tasarlanmistir,
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Oneriler:

Bu proje inovasyonunun daha efektif olarak calismas: icin belli bash Arge alanlan bulunmaktadir. Bunun igin dinamik ses
dedgistirme teknolojisindeki yazihmlar gelistiriimeli, ses izolasyonunun daha verimli bir sekilde nasil kullanilabilecegi hakkinda
arastirmalar yapiimalidir. Lakin halihazirda bu teknolojiler biiyiik sirketler tarafindan arastirma konusu oldugu igin bu gelistirme
alanlan genisletilmelidir. ileri seviye arastirma konusu olarak da her marka ve diizey kulakhklarda bu sistemin tam olarak
entegrasyonu ve bunun pazarlamasi olacaktir.
Bu proje sisteminin genel olarak ses miihendisligi ve kulakhk alanina saglayacak oldugu katk: en temelinde statik ses izolasyonun
dinamik bir ses izolasyonuna gegisinin tam anlami ile saflanmasidir. Ayrica potansiyel olarak bu teknolojinin tiim cesit ve
diizeydeki marka kulakliklarda teessiis edilmesi ile pazardaki teknoloji daha genis kitlelere hitap eden bir sekilde genisleyerek
daha fazla kisinin bu teknolojiyi yakindan takip etmesi ve kullanmasi saglanacaktir. Bu proje, paralel olarak yazilim yoluyla tiim
kulakhk tiirlerine en verimli ve kaliteli sesin alinmasi veya ortamdaki gliriiltilye gore dinamik ses degisimi veya izolasyonu gibi
projeler yapilabilir. Ayrica bu projenin pazar maliyetleri hakkinda arastirma ve maliyet diisiirme projeleri de yapilabilecek olan
onerilen projelerdir. Projenin gelistiriimesinde kullanilan teknikler yazihmsal acidan bakildiinda daha genis bir arastirma
potansiyeli sunarken isin fiziksel yani izolasyon kisimlanindaki arastirma potansiyelleri oldukga genistir. Bu proje teknolojisinin
finansal ve pazardaki maliyetinin azaltilmas igin cesitli senkronizasyon islemleri saglanmalidir ve kisith kaynaklar icin de (st
kurumlarla eger miimkiinse ortaklasa ¢ahisiimahdir.
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PROJE ADI: Metaverse Tabanl Kigisellestirilmis Biyoloji Egitimi

2. Takim Adi: Metabio ;?ﬂ
Takim Uyeleri:

Takim Koptan

Antalya Bilim Elgisi Karysed Bilim Elgis Aydin Bilim Elgisi Eskigahir Bilim Elgisi Ankara Bilim Elgisi Eskigahir Bilim Ebgisi Eakipahir Bilim Elgisi Bursa Bilim Elgisi
-
Deren DEMIR Zohra OKTAY Yoman Koon ARDA Sidika Sena GULER Aliso ERISEN Maelike GELIK Yusuf Burak SAHIN Mahmet ESEN

Proje Ozeti:

Projede lisans diizeyinde biyolojiyle iliskin bolimlerin (Tip, Dis Hekimligi, Molekiiler
Biyoloji ve Genetik, Veterinerlik, Biyoloji, Biyoloji Miihendisligi, Biyoloji Ogretmenligi vs.)
anatomi, hiicre biyolojisi gibi gérsellestirmeye ihtiyag duyulan derslerinin Metaverse
icerisinde 3 boyutlu olarak modellenerek anlatiimasi amaglanmaktadir. Projede hedef kitle
gorsellestirme ve modellemenin kullanilmasina olanak saglayan alanlardan biri olmasi
sebebiyle biyoloji ve biyolojiyle iliskin boliimlerin égrencileri olarak belirlenmistir.

Proje, Coklu Zekda Kuramina dayanarak, dgrencilerin farklh 6grenme stillerine uygun materyaller sunmayi amaclamaktadir.
Ogrencilerin zeka tiirlerine gére uyarlanmis interaktif calismalar ve Yapay Zekd (YZ) destekli sistemler kullanilacaktir.
OpenAl'nin GPT-40 modeli, ders notlanim &zetleme ve anlatma yetenekleri ile kullanilacak, ayrica Skybox Al''ln API ((zerinde
kodlamalar ve dedisiklikler yapmaya olanak saglayan uygulama programlama arayiizii) ile yatay ve diisey eksenin tamaminda
gezinme imkéni saflayan 3B panoramik ortamlar olusturulacaktir (Derman, 2012). Akran Liderlijinde Takim Ogrenmesi
(ALTO) ve sanal sinif ortamlari ile 6grenciler arasindaki etkilesim artinlacaktir (Gosser, Kampmeier ve Varma-Nelson, 2001).
Proje, dgrencilerin kisisel dgrenme stillerine uyum saglayarak bilgi edinmelerini kolaylastirmayi ve egitimde firsat esitligi
saglamay! hedefler. GPT-40, ScholarAl ve Gemini gibi chatbot araclan, égrencilerin bilgi edinmesine yardimci olurken, bu
aracglar detayl egitim icerikleri sunmada yetersiz kaldii diisiiniilmektedir. Proje kapsaminda, her bireyin farkli zeka tiirlerine
uygun editim materyalleri gelistirilerek, dgrencilerin potansiyellerini ortaya cikarmalan ve gelistirmeleri desteklenecektir.
YZ'nin otomatik degerlendirme sistemleri ve geri bildirim saglama yetenekleri, 6grenci basarnisimi dlgmede biyiik firsatlar
sunmaktadir. Ogrencilerin etkilesime gecebilecegi sanal siniflar, laboratuvarlar ve ortak alanlar olusturularak, egitim
deneyimi zenginlestirilecektir. Bu ortamlarda 6&grenciler ©nceden hazirlanip eklenmis cesitli 3B modellerini
kullanabileceklerdir. Bu oOzelliklerin iizerine ogrencilerin etkilesime gecebilecedi égretmen modellerinin olusturuimasi ve
kullanilmasi1 amaglanmaktadir. Bu proje, egitimde dijitallesmeyi destekleyerek, maliyetleri azaltirken kisiye ozel ve etkili
egitim imkanlan sunarak egitimde firsat esitli§i saglamay amaclamaktadir. Ailelerin ek ders ve tzel editim icin harcayacaklan
iicretten tasarruf ederek, 6grencilerin kaliteli ve kisiye 6zel editim almalan hedeflenmektedir.
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2 Talam Adi: Metabio %,

Girig:

Projede tespit edilen temel sorun, lisans diizeyinde biyoloji egitimi alan ogrencilerin cesitli derslerinde 2B gdrsellerin
kullamimasinin yetersiz olmasidir. Bu proje, lisans diizeyinde biyolojiyle iligkili béliimlerde anatomi ve hiicre biyolojisi gibi
gorsellestirmeye ihtiya¢c duyulan derslerin Metaverse icerisinde 3 boyutlu olarak modellenerek anlatiilmasini amaclamaktadir. Bu
baglamda, projede artinlmis gercgeklik (AG) ve YZ teknolojileri kullanilarak 6grencilerin fen egitimine yonelik motivasyonlarini ve
tutumlarim olumlu yénde dedistirmeyi hedeflemektedir. Diinya genelinde yapilan bircok arastirma, biyoloji editiminde 3B
modellerin 2B modellere gdre daha etkili oldugunu gdstermektedir. Sindirim ve dolasim sistemi konularinda ilkokul 6grencileriyle
yiriittiikleri calismada, AG'nin geleneksel ortamlara gére daha kalici 6grenme sagladigini ve grencilerin derse karsi motivasyon
ve ilgilerinde artis oldugunu belirtmislerdir (Perez-Lopez ve Centero, 2013). Benzer sekilde, yapilan calismalarda da AG'nin
dgrencilerin motivasyonunu arttirdi) gorilmiistiir. Yapilan bir baska calismada, biyoloji egitiminde artinlmis gergeklik
uygulamalarina yonelik lise dgrencilerinin tutumlan incelenmis ve AG'nin 6grencilerin ilgisini ve akademik basansim artirdig,
kalici égrenmeyi destekledigi belirlenmistir (Chiang vd., 2014). Ogrenciler, AG uygulamalan sayesinde konulan daha iyi
anladiklarim wve ilgilerinin arttiigimi ifade etmislerdir (Nuhoglu, Dede ve Yaman, 2008). Avustralya’da Sunshine Coast
Universitesi'nde yapilan bir deneyde, LFS100 Hiicre Biyolojisi dersine kayith 1216 &grenci iizerinde temel bilgi diizeyi orta ve
yiiksek olan dgrencilerin hiicre zan ve osmoz konularinda %10-14 daha iyi performans gdsterdigi goriilmiistiir. (Reinke, Kynn ve
Parkinson, 2021). Ayrica, Kuzey Karolina Eyalet Universitesi'nde biyoloji ve beslenme bilimleri alaninda son sinifta okuyan 156
ogrenci lzerinde yapilan bir aragtirmada, fiziksel modellerin karmasik makromolekiiler yapilan gdrsellestirmede ve anlamada
kavramsal zorluklan ele almada etkili oldugu gozlemlenmistir. (Cooper ve Oliver-Hoyo, 2017). Bu bulgular, 3B modellerin biyoloji
egitiminde 6grenci basansini artirabilecegini ve dgrenmeyi daha etkili hale getirebilecegini gostermektedir. Projenin kapsadigi ana
alanlar biyoloji egitimi, YZ ve Metaverse olarak belirtiimektedir. Bu ana alanlann igerisinde biyoloji egitimi kategorisinde proje,
lisans ve lisansiistii diizeyde egitimi kapsamaktadir. Bununla beraber proje lise ve lise dncesindeki biyoloji egitimlerini kullanilan
sabit miifredat dolayisiyla kapsamamaktadir. Ayrica projede genel anlamda lise veya lise Oncesi biyoloji editimine
odaklanilmamasina ragmen projenin bu alanda kullanilabilecek bir kaynak oldugu diisiiniilmektedir. Projenin ikinci alam olan YZ'ye
bakacak olursak olusturulmasi planlanan uygulamada YZ'nin Text-to-Speech (verilen yaziyi seslendirme), verilen girdiye godre
kisiye adapte olabilen 6gretim materyali sunma, kullanicinin sagladigi PDF dokiimanlarn iizerine cevaplar verme ve Text-to-Speech
(TTS) ozelliklerinin dijital bir avatar (kullamcimin veya kullamicimin karakterinin veya kisiliginin grafiksel bir temsili olarak kullanilan
simge) ile gosterme dzelliklerinin kullaniimasi planlanmaktadir. Bununla beraber YZ'nin 3B ortam olusturma ozelliklerinin de
kullamici segimi dahilinde kullamilmasi amaclanmaktadir. Fakat giiniimiizde kullanilan YZ sistemlerinde sik sik gériilen verilen
girdiye gore resim veya video olusturma gibi ozellikleri proje kapsaminda incelenmemektedir. Projenin ana bashklanndan
sonuncusu olan Metaverse alaninda ise uygulamay: kullanan &grencilerin ALTO modelinin yardimiyla beraber etkilesimde
bulunabilecegi ve birlikte ogretim gorebilecekleri bir sistemin olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu sistemde &grenciler kiiciik
gruplar halinde editim alabileceklerdir fakat Metaverse uygulamalarinda goriilen biiyiik gruplarin beraber oyunlar oynadifji veya
video icerikleri tiikettigi bir kisim proje dahilinde incelenmemektedir. Projenin bu alanlarda karsilasabilecedi en biiyiik
kisitlamalarin  yeni gelisen bir teknoloji olarak nitelendirilen Metaverse sisteminin hedef kitle tarafindan yeterince
kullanilmamasidir. Bu durum goze alindiinda projenin Metaverse ve YZ kavramlarinin gelecekte yayginlasmasi durumunda
kullamiciya mevcut kurs sistemlerinden daha az maliyetli ve daha kisisellestirilebilir bir alternatif sunmasi sonucuna variimasi
planlanmaktadir. Ozellikle maddi anlamda yetersiz iniversitelerde egitim géren &grenciler, pratik bilgi edinmede zorluk
yasamaktadirlar. Bu durum, egitimde firsat esitliginin saglanmasi gerekliligini dogurmaktadir. MetaBio sistemi, bu gereksinimleri
karsilamayl hedeflemektedir. Odrenciler, iic boyutlu modellerle konulari daha iyi kavrayabilecek, interaktif siniflar sayesinde
birbirleriyle iletisime gecerek akran 6grenmesine katkida bulunabilecek ve YZ destefjiyle farkh materyallere erisim
safjlayabileceklerdir. Bu proje sayesinde, maddi anlamda yetersiz iiniversitelerde egitim goren dgrenciler de daha kaliteli bir egitim
alma imkanina sahip olacaklardir.
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PROJE ADI: Metaverse Tabanl Kigisellestirilmis Biyoloji Egitimi

2. Takim Adi: Metabio l;r')ﬁ

Projenin Amaci:

Projenin amaci ogrencilere firsat esitligi saglamak ve egitimin kalitesini iyilestirmektir. Ayni zamanda Metaverse ekosistemli YZ
ogretim ortamlarinin gelistiriimesi 6grencilere konulan somutlastirarak kendi kisisel 6grenim metodlariyla dersi daha kalici hale
getirmektir. Sanal gerceklik ortamlan, insanlara bilgisayar yardimiyla gercekte olmayan fakat gercegine ¢cok benzeyen ortamlar
sunarak fiziksel diinyada algilanabilen duyumlardan ayirt edilemeyecek duyumlan bilgisayar ortaminda elde etmeyi amaclar.
Bununla beraber artinlmis gerceklik ise gergek diinya ve sanal diinyay! bir araya getirerek gergcek diinyadan kopmadan sanal
diinya ile etkilesimi saglar. Karma gerceklik Metaverse icerisinde kullanicilarin hem gergek hem de sanal nesnelerle ayni anda
etkilesime girmesine izin verir. Metaverse bu teknolojilerinin tamamim igererek laboratuvarlarda gergeklestirilemeyen deneylerin
3B tabanh sanal ortamda dgrencilerin kendi avatarlaniyla gergeklestirilebilmesini saglayacaktir. Belirlenen materyaller Ggrencinin
kendi kisisel dgrenme hizina ve dgrenme teknidine gore sekillenir. Bu, 6grencinin verdigi yanitlara dayah olarak YZ tarafindan
planlanir. Kendi avatarlanyla interaktif bir sekilde sinif veya laboratuvar ortamlarinda ders goriip eszamanh olarak iletisim kurup
sosyallesebileceklerdir. Sanal ortamdaki her sey yiiz yiize egitime paralel gitmesi icin g6zlem olanaklan ve laboratuvarlarin giinliik
hayatla uyumlu olmasina, etik olmasina, ders icinde gorecekleri kavramlarin tanitilmasi ve dlgme-degerlendirmeye uygun olmasina
dikkat edilecektir
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PROJE ADI: Metaverse Tabanl Kisisellestirilmis Biyoloji Egitimi

2. Takim Adi: Metabio .ﬁa

Projenin Ozgiin YonU :

Proje interaktif ve akran 6grenmesini tesvik edici sinif ortami saflanmasi, sadece biyoloji konularina iliskin 3B modeller ile genis
icerik yelpazesine sahip olmasi, YZ destekli ve farkli zeka tiirlerine uygun olacak sekilde icerikler olusturulmasi, dolayisiyla
kisisellestirilmis bir efitim modeline sahip olmasi yonleriyle benzer uygulamalardan ayniimaktadir. Arastirmalar sonucu benzerlik
tasiyan 5 projenin oldugu gériilmiistir. Proje ve mevcut ¢oziimler arasindaki farkliliklara Sekil 1'deki tabloda detayh bir sekilde yer
verilmistir.
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Sekil 1

GPT-40, OpenAl sirketinin 2023 yilinda piyasaya siirdiigii ses, metin, goriintii isleme gibi birgok Gzelligi bir araya getiren bir YZ
modelidir. Bu teknoloji sayesinde farkh zeka tiplerine gore egitim icerigi olusturulacaktir. Bu yaklasim, editim sisteminin bireysel
farklihklan besleyecek ve gelistirecek sekilde yapilandiriimasini desteklemektedir. Proje, Skybox Al modelinin API'm (iizerinde
kodlamalar ve degisiklikler yapmaya olanak saglayan uygulama programlama arayiizii) kullanilarak 3B panoramik ortamlar
olusturulmasini icermektedir. Bu 3B panoramik ortamlar, égrencilerin derse daha kolay uyum saglamalanm ve gdrsel modeller
sayesinde daha akilda kalici bir egitim almalanni saglayacaktir. Bu noktada proje, YZ destekli panoramik ortam olusturulmasiyla
mevcut ¢oziimlerden ayrilmaktadir. Proje, Metaverse, YZ ve 3B modelleme teknolojilerinin kombinasyonunu saglayarak daha az
maliyetli, kisiye ozel ve etkili egitim imkanlan yaratmay: hedeflemektedir. Tiim bu durumlar ele alindiginda, ailelerin ek ders ve ozel
egitim i¢in harcayacaklan ticretten daha aziyla 6grencilerin kaliteli ve kisiye gire ozellestirilmis bir editim almalan planlanmaktadir.
Ozellikle biyoloji ve biyolojiyle ilgili béliimlerde editim géren 6drencilere ydnelik yeni bir 6grenme yaklasimi sunarak mevcut bilgi
birikimine katkida bulunmaktadir. Metaverse ve YZ teknolojilerinin egitimde kullanilmasim tesvik ederek, editimde yenilikgi
c¢oziimleri ve dijitallesmeyi gelistirmektedir.
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PROJE ADI: Metaverse Tabanl Kigisellestirilmis Biyoloji Egitimi

;.-.%,Taklm Adi: Metabio 3«3

Yontem:

Projede uygulama prototipi olusturulduktan sonra uygulamanin dgrencinin konuyu kavrama diizeyini dlgmek igin gdzlemsel
yontemler kullamimas: planlanmaktadir. Bu yontemi desteklemek amaciyla vaka-kontrol calismalarimin kullamiimasi
planlanmaktadir. Vaka-kontrol calismasi klinik gézlemlerle, vaka serileriyle veya kesitsel arastirmalarla sezinlenen bazi iliskilerin
nedensel olup olmadigim saptayabilmek icin uygulanan kolay, ucuz ve kisa siirede sonucg veren analitik arastirmalardir. Vaka-
kontrol calismalarinin en giizel 6rnedi gezi gemilerinde goriilen yiyecek ile iliskili zehirlenme salginlaridir. Gezi gemilerinde risk
altindaki tiim evren bilinmektedir. Kusma ve diyaresi olanlarla olmayanlarin yedikleri yemeklerin sorgulanmasi ve karsilastiriimasi
ile siipheli etmen yiyecek belirlenir (Akoglu, 2020). Bu galismalarda YZ ile egitiminin etkisinin kullanicinin yas, cinsiyet ve égrenim
stili ile iliskisinin takip edilmesi planlanmaktadir. Bu yontemin uygulanmasi igin ilk olarak cesitlilik saglanmasi amaciyla gozlemlere
katilacak kisilerin miilakat siirecinden geciriimesi amaclanmaktadir. Bu katihmcilarin lniversite diizeyinde biyoloji ile alakal
béliimlerde egitim goren égrencilerden secilmesi planlanmaktadir. ilk olarak toplanmasi planlanan veri icin secilen katihmecilarin
normal hayatlarinda kullandiklan calisma yéntemlerinin test cdzerek, not alarak ve ezber yaparak dgrenme gibi siniflandirilip bu
kisilerin gelistirilmesi planlanan uygulama olmadan ortak bir konuya ¢alismasi ve bu konudan test edilmesi sonucu alinan puanlar
toplanacaktir. Bunun sonrasinda projenin klasik 6grenme stillerinden farkim ve genele uygulanabilirlik ydniini anlamak igin
katihmcilarin YZ'ye dgrenme stiline spesifik olmayan ortak bir girdi girmesi ile yine basan odlciilecektir. Ayrica projenin farkh
dgrenme stillerine adaptasyonunu anlamak amaciyla bu sefer kisinin zeka tiirline spesifik olacak sekilde belirlenmis girdiler ile
katihmci basarisi test edilecektir. Toplamlan bu ii¢ basar degerinin gruplanmasi ve tablo haline getirilmesi ile projenin hedef kitle
iizerinde genel basansinin belirlenmesi planlanmaktadir. Bu tablolar ve gruplandirmalar olusturulduktan sonra dgrenime farkh
yaklasim stillerinin kisinin basarisini diisiirmek veya azaltmak seklinde etki ettigi yerler katihmcilann cinsiyetine ve yasina gore de
tekrar diizenlenecektir. Bu diizenleme sonrasinda basan degisiminin yas grubu, cinsiyet ve &grenme stili ile iliskilendigi yorumlar
yapilacaktir. Projede insan katiimcilarla ¢ahsildigi igin kisilerin 6zel bilgilerinin korunmasi amaciyla olusturulan grafiklerde
kisilerin tam adlan gizli tutulacak ve gergcek yaslari yerine iclerinde bulunduklan yas gruplan belirtilecektir. Bununla beraber
miilakatlarda elde edilen ve nicel anlamda odrenci basansi ile iliskisi bulunmayan bilgilerin kisilerin gizliliinin korunmasi igin
paylasiimamasi planlanmaktadir. Bununla beraber olusturulacak uygulamada kisiye adapte olan bir sistem gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda uygulama agilinca kullaniciya “Ogrenme stilini biliyor musun?” sorusu yéneltilecektir.
Bu soru sonrasinda kullanici égrenme stilini biliyorsa Coklu Zekd Kuramina gore olusturulan seceneklerden birini segmesi
istenecektir. Eger kullanici 6grenme stilini bilmiyorsa dil bilimsel, mantik-matematiksel, gorsel-uzamsal, miizikal, bedensel-
kinestetik, sosyal, 6ze doniik ve dodal zekd olarak Howard Gardner tarafindan zeka tiirlerinden birine gruplandinlacag bir test
uygulanacaktir.
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PROJE ADI: Metaverse Tabanl Kigisellestirilmis Biyoloji Egitimi

,ﬁTaklm Adi: Metabio .;?a

Yontem:

Bu test sonrasinda kullamiciya kullanmak istedigi dgretmen modeli ve 6gretim ortami sectirilecektir. Bu belirlenen faktorlerin
dgrenim ortamlan SkyboxAl modeli ile kullanici istedine gére olusturulabilecekken simif veya laboratuvar ortamlari proje ekibi
tarafindan olusturulan ortamlardan da segilebilecektir. Ayrica kullanicinin etkilesime gecip sesli bir sekilde konusabildigi TTS ve
Speech-to-Text (sesi yaziya doniistiirme/STT) ozelliklerine sahip olan GPT-40 modelinin iizerinde biyoloji konusuna goére cevap
vermesi igin diizenlemeler yapilabilen Uygulama Programlama Arayiizii (API) kullamilacaktir. Bu durum sonrasinda YZ ile
dgrenmeye baslayabilecek olan égrenciye YZ'nin verilen girdiye gore veri tabaninda bulunan kaynaklardan bilgiler verme veya
kullamici tarafindan sadlanan PDF dosyalan igindeki bilgilere gére ders anlatimina baslama secenekleri verilecektir. Bu iki
segenekten birini segmesi sonrasinda 6grenci kendi zeké tipine gore kisisellestirilmis tdrenimine baslayacaktir. Ornegin, gérsel-
uzamsal zekdya sahip olan birine konuyla ilgili gérsellerle birlikte ders anlatimi yapilirken sézel zekéaya sahip birinden ders anlatimi
sirasinda konuyu cagristiran ciimleler kurmasi istenecektir. Aynica kullanicilarin dgrenim ortaminda etkilesime gecebilecegi
biyoloji ile alakali modeller (hiicre, ribozom vb.) ¢ogunlukla proje ekibi tarafindan veya internette herkesin kullamimina agik olarak
sunulan modellerden yararlanilacakken Kkullanicinin istedigi modelin olusturulanlar arasinda bulunmamasi durumunda 2B
girselden veya yazidan 3B model olusturulabilen Meshy Al modeli ile 6dretmen veya nesne modelleri olusturulacaktir. Son olarak
projede kullanilan YZ sistemlerinin lizerine kurulacag ve rakiplerine gore daha iyi bir Metaverse deneyimi sunan oyun motoru
Unreal Engine kullamlacaktir. Unreal Engine, genellikle oyun gelistirme igin kullanilan bir gelistirme ortamidir. Ancak, yapay zeka
ve Metaverse evrenleri ile entegrasyon yetenekleri nedeniyle projede kullanilmasi planlanmaktadir. Son olarak projede kullanilan
YZ sistemlerinin iizerine kurulacagi ve rakiplerine gdre daha iyi bir Metaverse deneyimi sunan oyun motoru Unreal Engine
kullanilacaktir. Unreal Engine, genellikle oyun gelistirme icin kullanilan bir gelistirme ortamudir. Ancak Blueprints ve eklenti
sistemleri dolayisiyla bu gelistirme ortami proje igin segilmistir. Rakip oyun motorlaninda C#, C++ ve GDScript kodlama dilleri
kullanilmasina karsin Unreal Engine’de Blueprints adi verilen gérsel kodlama sistemi kullanilmaktadir. Geleneksel dillerden farkh
olarak Blueprints sistemi kullaniciya yazi tabanli komutlar yazdirmadan kisinin hazir kod bloklanyla istenilen tiriintin gikarmasini
saglamaktadir. Blueprints sisteminde ingilizce diline daha yakin bir deneyim sunulmasindan dolayi gelistirici agisindan
olusturulmasinin ve anlasiimasinin daha kolay oldufu diisiiniilmektedir. Bununla beraber projede bulunmasi hedeflenen
Metaverse sistemlerinin de Unreal Engine iizerinden kolayca erisilebilen ¢oklu oyuncu sistemi kullanilarak uygulama gelistirme
siirecinin kisalacad diisiiniilmektedir. Ayrica Blueprints sistemi projenin gelistiriimesinde yarar saglayacag) diisiiniilen eklentiler
ile beraber kullanilabilmektedir. Ornegin projede kullamimasi diigiiniilen HttpGPT eklentisi gelistiricilerin yine blok kodlama
kullanarak OpenAl'ln ChatGPT ve DALL-E araglanyla iletisim kurmasina olanak saglamaktadir. Bu yodntemle projede YZ
ogretmenlerin olusturulmasi amaglanmaktadir. Bununla birlikte 7 eklentilerin proje icerisinde kullanilmasinin gelistirme siirecini
kisaltacad) ve gelistiricilerin Unreal Engine’de istede bagh kullanilabilen C++ diliyle kodlamalar yapmasini gerektirmeden istenilen
dzelliklerin olusturulmasini saglayacag diusiiniilmektedir.
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PROJE ADI: Metaverse Tabanli Kisisellestirilmis Biyoloji Egitimi
;.‘!;s,Taklm Adi: Metabio ;.?ﬁ

Proje Is-Zaman Cizelgesi :

Hariran Temmug ustos Nizan Haziran Temmuz
s Mart 2025

Iy\Zaman
2024 2024 2024 2025 2025 2025

Maodellemelern
Dlugturuimas:

Prototip Olujturubmas

Testlerin
Gergekiegtirilmesi

Beta SOrlmlerinin
Yanernlarrnass

Geri Blldirimlerin
Incelenmesi ve
Gelgtinbmetd

Otiindn Pryasays
Sunulmas

Sekil 2

Sekil 2'de yer verilen is-zaman cizelgesinde projeyi tamamlamak icin belirlenen ana asamalar sunlardir: Modellemelerin
Olusturulmasi, Prototip Olusturulmasi, Testlerin Gergeklestiriimesi, Beta Siiriimlerinin Yayinlanmasi, Geri Bildirimlerin incelenmesi
ve Gelistirilmesi, Uriiniin Piyasaya Sunulmasi. Haziran 2024'te baslayip Temmuz 2024'te tamamlanacak olan Modellemelerin
Olusturulmas: asamasinda, kullanici arayiiziine odaklanarak 3B panoramik ortamlar, égretmen modellemeleri ve sinif ortamlar gibi
icerikler olusturulacaktir. Bu asamada grafik tasanimcilar, yazihm gelistiriciler ve 3B modelleme araclanndan yararianilacaktir.
Agustos 2024 ile Mart 2025 arasinda gerceklesecek Prototip Olusturulmasi asamasinda, ders icerikleri, érnek etkinlikler ve
ogrenci-6gretmen etkilesimi ile ilgili makaleler kullanilarak Coklu Zekd Kuramina gore yapay zekdnin editiimesi saglanacaktir. Bu
siirecte egitim uzmanlarn, yapay zeka gelistiricileri ve icerik yazarlan iletisime gecilecek, veri setleri, egitim materyalleri ve yapay
zeka gelistirme araglan kullanilacaktir. Mart 2025'te baslayacak olan Testlerin Gergeklestirilmesi asamasinda, teknik ve egitimsel
testler yapilacaktir; MetaBio'nun &grenci basarnisina etkisi, MetaBio kullanan ve kullanmayan iki kontrol grubu ile
degerlendirilecektir. Teknik testler uygulama ve kullanilacak ekipmanlar iizerinde, editsel testler ise oOdrenci basarilarina
odaklanacaktir. Nisan 2025 ile Haziran 2025 arasinda siirecek Beta Siiriimlerinin Yayinlanmasi asamasinda, belirli kurumlarla is
birligi yapilarak kontrollii saha testleri gergeklestirilecektir. Bu siiregte beta testerlar, is birligi yapilacak kurumlar ve saha test
ekipmanlan kullanilacaktir. Haziran 2025'te Geri Bildirimlerin incelenmesi ve Gelistirilmesi asamasinda, beta siiriimlerine gelen geri
bildirimler ilgili boliimlere gore toplanip sistemli bir sekilde incelenecek ve gerekli diizenlemeler yapilacaktir. Bu asamada kullanici
geri bildirim araglan ve gelistirici ekipler aktif rol alacaktir. Son olarak, Temmuz 2025'te Uriiniin Piyasaya Sunulmasi agamasinda
iiriin genis kitlelere tanitilacaktir. Pazarlama ekipleri, reklam biitcesi ve dagitim kanallan bu stiregte kullanilacaktir. Projede, biyoloji
ve ilgili boliimlerdeki anatomi, hiicre biyolojisi gibi derslerin Metaverse icinde 3 boyutlu olarak modellenip anlatiimasi
amaglanmaktadir, hedef kitle olarak bu béliimlerin 6grencileri belirlenmistir. Proje, Coklu Zekd Kuramina dayanarak dgrencilerin
farkh égrenme stillerine uygun materyaller sunmayi, GPT-40 modelinin ders notlarimi 6zetleme ve anlatma yetenekleri ile Skybox Al
API kullanarak 3B panoramik ortamlar olusturmayi hedeflemektedir. Akran Liderliginde Takim Ogrenmesi (ALTO) ve sanal sinif
ortamlan ile o6grenci etkilesimi artinlacak, GPT-40, ScholarAl ve Gemini gibi chatbot araglan ile 6grencilerin bilgi edinmesi
safjlanacaktir. Her asama, belirli gorevler ve faaliyetlerle desteklenirken, gerekli kaynaklar (insan kaynaklan, blitce, ekipman) ve
sorumluluklar (gérevieri gerceklestirecek ekipler) net bir sekilde belirlenmistir. Proje ilerlemesini izlemek igin belirli kontrol
noktalari ve kilometre taslan tanimlanmis olup, beklenmedik durumlar icin esneklik saglanarak ihtiva¢ halinde ayarlamalar
yapilacaktir. Bu sekilde, projenin planlanan asamalanni, gorevieri, faaliyetleri, kaynaklar, sorumluluklan ve kontrol noktalarin
iceren is-zaman cizelgesi ile diizgiin bir sekilde ilerlemesi saglanacaktir.
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PROJE ADI: Metaverse Tabanli Kigisellestirilmis Biyoloji Egitimi

;.%,Taklm Adi: Metabio ;.?ﬂ

Projenin Risk Faktorleri:

Projede teknik, finansal, zamanlama ve kaynak olmak iizere 4 kategoride riskler tespit edilmistir. ilk olarak, teknik zorluklar GPT-40
gibi gelismis YZ modellerinin entegrasyonunu ve 3B panoramik ortamlarnn olusturulmasi igin Skybox Al API'in kullamimasini
kapsamaktadir. Bu entegrasyonlar yiiksek kalitede egitim icerigi tiretiimesinde kritiktir ancak uyumluluk sorunlan, islevsellikte
eksiklikler ve olusturulan modellerin dogrulugu konularinda riskler bulundurmaktadir. Sekil 3'te risk faktorleri ve bu risklerin yol
acacag etkilere yer verilmistir.

Yapay Jeka Entegrasyonu ve . s
Ora Yuksek maliyet arng, taman keayb
Liyuiri
Skybox Al APY ve 3B Modelleme Orta Potansiye! kelite diglgd, raman kayb
Sanal Sind ve Laboratuvar
Orta Yiksek raman kaybi, kullanit deneyimi eticsi
Derramilari
Bltge Agimi Yoksek  Ek finansman ihtyac, proje kapsaminda ksitlamalar
Yetersiz Fonlama Orta Kalite dusuju, proje tamamlanamama risk
Proje Gecikmeler| Yidkseh Ek maliyetier, zamanlanmig ethinliklerde aksama

Uygulama ve Test Stregleri Orta Test basarmizhkdan, raman kaybi

Uzman Personel Ekakig Orta Proge ilerlemesinde yavaglama, kalite digigi

Ekipman ve Teknolofi Yetersizhgi Orta Fonlaiyonellik slaiklig, gecikmeler

Sekil 3

Finansal yonde projenin karsilasabilecegi riskler oncelikli olarak biitgce yonetimi ile baglantilidir. Teknik karmasikliklar, artan
kaynak ihtiyaci veya teknolojik malzemelerinin fiyat enflasyonu sebebiyle biitgceyi agma riski dikkate alinmalidir. Dahasi, yetersiz
sermaye projenin teslimatimin kalitesi ve kapsamimi olumsuz yonde etkileyebilir. Stratejik biitce planlamasi ve devamh finansal
gozlem bu riskler ile basa ¢ikmak icin hayati deger tasiyabilir. Zamanlama ile alakal riskler arasinda uygulamadaki zorluklar ve
yeni teknolojilerin test asamalarindan kaynaklanabilecek olasi gecikmeler bulunmaktadir. Bu asamalar gelistirilen egitim
araclannin fonksiyonel ve kullanilabilir olmasinda ¢ok énemli bir yere sahiplerdir. Herhangi bir gecikme genel proje planinda
sekmelere, sonraki planlamalarda ¢akismalara ve potansiyel olarak proje siirecinin uzamasindan kaynaklanan maliyet artisina
sebep olabilir. Kaynaksal olarak yetkin personelin ve teknolojik ekipmanlarin ulasilabilirligi ve yeterliligi hakkinda riskler yer
almaktadir. Proje biiyiik dlgiide YZ entegrasyonunda, 3B gevre modelleme ve egitimsel igerik hazirlama konularinda uzmanhga
dayanmaktadir. Personel eksikligi veya ekipmanlann temin edilmesindeki gecikmeler istenilen sonuglara ulasmada kayda deger bir
engel olusturabilir. Bu risklerle basa ¢ikmak igin risk yénetim stratejimiz spesifik dnleyici ve diizeltici tedbirleri igermektedir. Ornek
olarak, giiglendirilmis test protokolleri ve asamali entegrasyon planlan ile kusursuz ¢alisan YZ araclan ve giivenilir 3B cevre
modelleri olusturulmasi saglanacaktir. Finansal riskleri hafifletmek igin kullamlan strateji; acil durum fonlan, alternatif fon
kaynaklar ve seffaf finansal raporlama servislerinin sirdiirilmesini kapsamaktadir. Ek olarak, proaktif proje planlama ve diizenli
olarak ilerleme diizeyinin incelenmesi olasi zamanlama gecikmelerini saptamada yardimc: olacaktir. Beklenmeyen kaynak eksikligi
durumunda projenin kalitesinde veya zamanlamasinda olusabilecek olumsuz etkiler; stratejik ortakhklar, esnek isgiicii yonetimi ve
onceliklendirilmis ekipman temin planlan ile en hafife indirilebilir. Beklenmedik zorluklan hizla saptayip, proje devamlihdina
gelebilecek zararlarn en aza indirmek i¢in kapsamli bir acil durum plam gelistirilmistir. Bu plan net ve acik iletisim kanallan,
dnceden belirlenmis tartigma prosediirleri ve dikkatlice atanmis sorumluluklar ile hizlica karar verme ve problem c¢tzmeyi
saglamaktadir. Evrilen proje kosullarina adapte olma ve risk hafifletme stratejilerini optimize etmek igin risk yénetimi sistemine
diizenli gozlem ve giincellemeler uygulanacaktir. Bu diizenli ve tekrarli yaklasim olasi risklere karsi projeyi giivende tutarken ayni
zamanda yenilikgi Metaverse teknolojileri ile yiiksek kalite ve siiriikleyici bir egitim deneyimi sunmaktadir.
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Bulgular:

Tamamen sanal ve pahal fiziksel ekipman veya cihazlann yerine gegebilen Metaverse ortami, profesyonel editim icin maliyet etkin
bir alternatiftir. Fiziksel nesnelere kiyasla daha diisiik maliyetin yan sira, 6grenciler zaman ve mekan sinirlamalan olmaksizin
editim igin sanal ortama girebilirler. Bir 3B simiilator olarak, 6grenci 3B model iizerinde gesitli operasyonlan sanki gergek nesne
iizerinde calisiyormus gibi pratigini yapar. YZ teknolojisiyle birlikte, Metaverse ortami ogrencilere gercek diinya baglamindaki
etkilerle aym etkiyi elde etmek icin anhk geri bildirim (yani, sesli, gorsel, titresimli geri bildirim) saglayabilir. Ayrica, 6grencilere
aninda yardim ve yonergeler sunarak ogrenme ve egitim etkinligini artirabilir. Bunun yani sira YZ'nin bu Metaverse sistemi igindeki
yeri uygulama veya sistem yerine hir 6gretmen roliinii iistlenebilir. Ornegin gercek hayatta égrenciler yazilarini kontrol etmek igin
YZ uygulamasina basvurup aninda geri bildirim ve dneri alabilirler Metaverse'de, YZ ayn seyi bir NPC (kullanici/oyuncu tarafindan
kontrol edilmeyen karakter) dgretmen rolii oynayarak yapabilir; bireysel EFL (ingilizce ikinci dili olan) &grencileri, ingilizce
yazilanyla ilgili geri bildirim ve &neriler alabilirler, ancak algilan tamamen farkh olabilir giinkii gergek diinya baglaminda bir YZ
uygulamasinin yardimiyla calisirlarken, Metaverse'de bir "dgretmenin” yardimiyla ¢ahisirlar. NPC dgretmen, bireysel dgrencilerin
yazma becerileriyle aktif olarak ilgilenebilir. Bununla beraber Metaverse konseptinin her yil diinya capinda artacagi ve yakin zaman
icinde diinyanin bu yeni teknolojiye adapte olacad tahmin ediliyor (Ozkahveci vd., 2022). Egitimde simiilasyonun &grenmeyi,
yetenekleri ve ciktilan gelistirmek icin gerekli oldugu bir kamit var. Laboratuvar testleri gibi her tiir simiilasyonun égrencilerin
ilgisini gekme, 6grenim siiresini diisiirme ve 6drenmeyi kolaylastirma gibi etkileri var (Ozdemir ve Oztiirk, 2022). Uzmanlar, Sanal
Gergeklik ve Arttinlmis Gergekligin en erken 2025 yilinda oyun konsollarini gegecedini tahmin ediyor (akt. Ahmet, 2022). Eger
donamim ve enerji teknolojisi yeterli olursa gergekten bir Metaverse gelisimi icin genis kapsamh bir kiiltiirel degisim gerekli olacak
(Ahmet, 2022). Ayrica YZ, icerik olusturma siirecini kisaltabilir. Ornegin, NVIDIA tarafindan tanitilan GANverse3d gibi modiiller
gelistiricilerin objelerin fotografim cekerek onlarin sanal replikalanimi gikarmasina olanak sagliyor. Bu yontemlerin insan wiicut
parcalari da dahil 3B objeleri resmedebilecedi onerildi (Huynh-The, 2023). Yapilan arastirmalara gore biyoloji en cok dgrenme
zorlugu yasanilan dersler arasinda ilk sirada yer almaktadir (Tekkaya, Ozkan ve Sungur, 2001). Bunlann baslica sebepleri derslerin
yetisememesi, bilginin yeteri kadar verilememesi ve dgretmenlerin biyoloji dersini ezber olarak yansitmalar sonucu dgrencilerinin
bu derse olan dnyargilanmin artmasicdir (Vekli, 2018). Ayrica okullarin materyal ve laboratuvar gibi konularda yetersiz kalmasi,
kalabalik simif ortamlarinda verimli ders islenmemesi de bu sebeplere &rnek verilebilir. Ofrenme ortamlarinda Metaverse
teknolojisinin etkin kullamm vizyonlarnindan birisi de birkag yil dnce gelistirilen “Second Life” adh bir sanal uygulamadir. Bu sanal
ortamda 3B avatarlan aracihd ile giren kullanicilar kendi avatarlan ile ginlilk hayata benzeyen pek cok etkinliklere
katilabilmektedir (Kerdvibulvech, 2022). Youtube gibi cesitli platformlarda egitimler verilse de dgrencilerin zihinsel ve fiziksel
olarak pasif kaldigim, cevrimici takip tikenmisligi, katiim eksikligi hareketsizligi ciddi problemler yasandig tespit edilmistir.
(Bayraktar vd., 2022). Biyoloji egitiminde artinlmis gerceklik uygulamalarina yonelik lise égrencilerinin tutumunu inceleyen bir
calismada uygulamalarninin 6grenciler iizerine konunun daha iyi anlasiimasini saglayarak kalicihgin arttirmis gérsel destek
saglamis ve miifredata olan ilgiyi artirmistir. Ogretmenlerin de &grencileri arastirmaya yénlendirip akademik ilgi ve basanyi
arttirdiimi sGylemistir (Atalay ve Akgiin, 2020).

b1 L

Sekil 4 Sekil 5

Yukandaki anket sonuglarinda Skybox Al; Ofis ve Orman Ortamlan igin tercih edilirken, Copernicia éncelikle Karaoke ortaminda
tercih edilir. Hem 6drenciler hem de &drenci olmayanlar, her iic ortamda da benzer tercih kaliplan gdsterir. Skybox Al, 360
derecelik ¢evre analizi icin en yiiksek tercihi almistir. Bu, Skybox Al'nin siiriikleyici ortamlarda verileri ne kadar iyi analiz ettiginin
ve islediginin diisiiniildiigiinii gosterir. Bu yiizden projede 3B panoramik ortam olusturmada Skybox Al tercih edilmistir.
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Sonug¢ ve Tartisma:

Bu projede, biyoloji ve biyolojiyle iligkili lisans béliimlerinde editim gdren 6grencilerin basarilarnim artirmak amaciyla Metaverse
tabanh 3 boyutlu modelleme ve anlatim sistemleri gelistirilmistir. Proje kapsaminda: Anatomi, hiicre biyolojisi gibi gérsellestirmeye
ihtiyag duyulan derslerin 3B olarak modellenip Metaverse ortaminda anlatilmasi; égrencilerin kendi zeka tiirlerine uygun egitim
materyalleri ile desteklenmeleri; YZ destekli sistemlerle 6grencilerin bireysel 6grenme stillerine gére egitim alabilmeleri igin altyap:
olusturulmasi; égrenciler arasi etkilesimi artirmak amaciyla sanal simif ve laboratuvar ortamlar gelistiriimesi hedeflenmistir ve bu
sistemlerin, ogrenme hizini, motivasyonu, genel akademik basanyr arttirdigyi gorilmistiir. Bulgular, Metaverse ve YZ
teknolojilerinin egitimde ne denli etkili olabilecedini gostermektedir. Proje, Ggrencilere kisisellestirilmis, etkilesimli ve gdrsel
destekli bir 6grenme ortami sunarak geleneksel egitim yontemlerine kiyasla daha etkili bir egitim modeli nermektedir. Ayrica,
proje, egitime dijitallesme getirmesi ve firsat esitliji saglamasi agisindan énemlidir. Ogrencilerin kendi 6grenme stillerine uygun
materyallerle g¢alhismalan, onlarin potansiyellerini daha iyi kullanmalarimi ve daha yiiksek akademik basan elde etmelerini
safjlamistir. Projenin bulgulan mevcut literatiirle uyumlu ve bazi noktalarda yenilikgi katkilar saglamaktadir. Buradan égrencilerin
sanal ve artinlmis gergekligin kullanildign ders tiplerinde motivasyonlarini ve tutumlarimi olumiu yoénde etkiledigi, derse katilimini
artinp daha zevkli hale getirdigi sonucuna varilabilir. Literatiirdeki benzer ¢calismalardan farklh olarak, bu proje Metaverse ve YZ
teknolojilerini birlestirerek daha biitiinciil bir yaklasim sunmaktadir. Ogrencilerin bireysel égrenme ihtiyaclarina uygun materyaller
ve sanal ortamlar, mevcut literatiirde yeterince ele alinmamis yenilikgi bir yaklasimdir. Bu projenin en yenilikgi yonii, Metaverse
teknolojisi ile YZ'yi birlestirerek kisisellestirilmis egitim sunmasidir. Skybox Al ve GPT-40 modellerinin kullaniimasi, 6grencilere
interaktif ve gorsel olarak zengin bir 6Grenme deneyimi sunmustur. Ayrica, Akran Liderlifinde Takim Ogrenmesi modeli, 6grenci
etkilesimini artirmis ve ddrenme siireglerini hizlandirmistir. Ancak, projenin bazi simirlamalan da bulunmaktadir. Ornegin,
teknolojiye erisim ve kullamm yetkinligi baz1 6grenciler icin engelleyici olabilir. Aynca, 3B modelleme ve Metaverse ortamlarinin
gelistirilmesi yiiksek maliyet ve teknik bilgi gerektirebilir. Bu simirlamalar, projenin uygulanabilirligini ve yayginlasmasini
etkileyebilir. Bulgulara dayanarak, gelecekteki calismalar i¢in birkag dneri sunulabilir: Daha genis bir 6grenci kitlesi ile uzun vadeli
etki analizleri yapilmali, teknolojiye erisim konusunda yasanabilecek engellerin asilmasi igin alternatif ¢oziimler gelistirilmeli,
egitim materyallerinin ve sanal ortamlarin siirekli giincellenmesi ve zenginlestiriimesi saglanmalidir. Gelecekteki galismalar,
projenin bulgularini daha genis bir kitleye yayarak egitimde dijitallesmenin ve kisisellestirilmis 6grenme yaklasimlannin daha fazla
benimsenmesine katki sadglayabilir. Ayrica, bu projeden elde edilen verilerle, YZ ve Metaverse teknolojilerinin egitimdeki
potansiyelini daha derinlemesine incelemek miimkiin olacaktir.
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Oneriler:

Yapilacak arastirma sayesinde YZ destekli 6grenme platformlannin klasik 6§renme metodiariyla olan farkimi anlama ile ilgili tetkik
eksikliginin bir miktar kapatilacagd diisiiniilmektedir. Ozellikle geleneksel egitim yéntemlerinin, yenilik¢i olanlara kiyasla basarili
olup olmadigi konusu dnemlidir. Ama bu alandaki eksikligi tamamen kapatmak olusturulan proje ile miimkiin degildir. Bu
arastirmanin ilerleyen zamanlarda farkh egitim kademelerine, farkli egitim béliimlerine, farkh yasta ve cinsiyette insanlar dizerinde
de yapilmasi dnem arz etmektedir. Ayrica YZ destekli 6grenme metotlarinin zamanla dgrenciler lizerindeki etkilerinin arastirilmasi
onem tasimaktadir. Bu arastirmalar yapilirken etik ve ahlak kurallanina bagh kalinmasi ve kisisel verilerin korunmasinin én plana
alinmasi yapilacak arastirmanin sonucunun giivenilirligi icin oldukca 6énemlidir. Egitim sisteminde kullanilan geleneksel modeller
her édrenci icin uygun olmayabhilir. Eger YZ ile desteklenen egditim modeli, biyoloji alaninda dgrenim goéren édrenciler iizerinde
basarih bir performans gdsterirse bu model ilerleyen asamalarda diger alanlarin mifredatina entegre edilebilir. Bu kapsamda
odrencilere ve akademisyenlere bu modelin nasil kullanilmasi gerektigiyle ilgili egitimler verilmelidir. YZ'nin agik kaynak kodlu
olmasi ve piyasaya siiriilmesinin lizerinden gegen 1,5 yilda YZ'nin érgiin egitimin icinde kullanmilmasi icin yeterince adim atiimadig
diisiinilmektedir. Bununla beraber egitim icin YZ uygulamalan gelistirilirse de YZ'yi miifredata entegre eden okul sayisi oldukca
azdir. Bu durumun bazi énemli sebepleri vardir. Bunlarin basinda yiiksek maliyetin geldigi farkina varilmistir. YZ modellerinin
gelistirilmesi, bu modelleri kullanacak Ogrenci ve akademisyenlere egitim verilmesi icin maddi kaynaga ihtiya¢ duyulmaktadir.
Sorunlarin gogunun teknik altyapinin hazirlanmasi ve maddi agidan biitge destegiyle asilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Proje Ozeti:

Tiirkiye, tarih boyunca pek cok bilyilik deprem ve diger dogal afetlerle karsilasmis ve bu
afetlerin ardindan aci tecriibeler yasamistir. Depremler, ilkenin jeolojik yapisi geredi sik sik
meydana gelmekte ve bu durum, lilke genelinde onemli can ve mal kayiplanna yol
acmaktadir. Sekil-1'de; 2020 wili istatistiklerine gore meydana gelen depremlerin il
boyunca gerceklesme oranlan yiiksek seviyelerde seyretmektedir. Bu afetler sonrasinda
arama-kurtarma calismalan biiyiik bir hizla baslatlsa da altyapr eksiklikleri ve
koordinasyon sorunlan nedeniyle bu c¢alismalar genellikle etkin bir sekilde
yiiriitiilememektedir.

Bu durum, kurtarma operasyonlannin zamaninda ve etkili bir sekilde gercgeklestiriimesini engellemekte ve maalesef bircok
can kaybina neden olmaktadir. Quick Finder, bu gibi durumlarda arama-kurtarma operasyonlarina yardimci olabilmek
amaciyla kurulmus bir olusumdur. Quick Finder, dogal afetler sonucu enkaz altinda kalan veya ulasilamayan bireylerin
yerlerinin tespit edilmesi amaciyla ortaya ¢ikmistir. Quick Finder sistemi, Sinyal Uretici ve Yer istasyonu olmak iizere iki
temel yapidan olusmasi planlanmistir. Bu sistemin amaci, afetzedelerin konumlarimin hizli ve dogru bir sekilde belirleyerek,
kurtarma ekiplerinin etkin bir sekilde miidahale edebilmesini saglamaktir.

1-Quick Finder Sisteminin Bilesenleri a-Sinyal Ureteci Sinyal Uretici, enkaz altinda kalan bireylerin kolayca ulasabilecegi
kompakt bir cihaz olarak tasarlanacaktir. Bu cihazlar, kisinin giinliilk kullammina uygun olacak sekilde cesitli formlarda
uretilecektir. Bileklik, kolye, toka, cep aksesuari, anahtarhk gibi seceneklerle sunulacak olan bu cihazlar, kullanicilarin
tercihine gore segilebilecektir. Kullanicilarin bu tercihler arasindan kendilerine en uygun ve en kullanish olam segmeleri,
pazardaki mevcut deprem sinyal tespiti araclanndan farkini ortaya koymaktadir. Bu cihazlarda bulunan &zellestirilmis bir tus
sayesinde, kullanicilar enkaz altinda kaldiklarinda yer istasyonuna gonderdikleri frekans ile konumlarim belirtebileceklerdir.
b-Yer istasyonu Yer istasyonu, sinyal iireteci cihazlardan gelen sinyallerin degerlendirildigi bir merkez olarak gorev alacaktr.
Bu istasyon, afetzedelerin konumlannin tespit edilmesi amaciyla dinleme modunda calismakta ve belirli sinyallerin
alinmasiyla birlikte kurtarma ekiplerine yonlendirme yapmasi amaglanmaktadir. Yer istasyonu, merkezde, tiimsek alanlarda
ve acik arazilerde kurulacak olup, sinyal lireteci cihazlardan gelen frekanslan degerlendirerek kazazedelerin konumlarimi
belirleyecektir.

2-Quick Finder Sisteminin isleyisi

Quick Finder sistemi, iki ana iiriinden olusmaktadir: Sinyal Ureteci ve Yer istasyonu. Sistemin isleyisi, yer istasyonunun
sinyal ireticilerini bekleme modundan gikaracak bir sinyal géndermesiyle baslamaktadir. Boylece cihazlar yayin moduna
gecmekte ve kisilere dzel frekanslar lizerinden bilgi yayini yapilmaktadir. Bu bilgi yayimi sonucunda yer istasyonu dinleme
moduna gecerek, sinyal giiciine gore kazazedelerin konum belirlemesi yapilmaktadir. 3-Temel Gereksinimler ve Ozellikler
Quick Finder sisteminin tasaniminda enerji verimliligi, kullamim siiresi, iletisim protokolii, iletisim frekanslarn ve tasinabilirlik
gibi temel gereksinimler gozetilmistir. Tasinabilirlik problemi, insanlann giinliik hayatta kullanabilecegi Ulriinlere entegre
edilerek gozillmiistiir. Giic tiiketimi sorunsal ise, deprem durumunda cihazlarn aktif olarak yayin yapmamasi saglanarak
minimize edilmistir. Ayrica, tnemli durumlarda sisteme entegre edilmis piezoelektirik sistemi sayesinde elde edilen elektrik ile
de sinyal gonderimi saglanabilecektir...
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Girig:

Tirkiye, tarih boyunca pek gok biiyiik deprem ve dogal afetle karsilasmis, bu siirecte aci tecriibeler elde etmistir. 2023 yili diinya
geneli deprem sikligi verilerine gére Tirkiye, 6. sirada yer almaktadir. Depremler, iilkenin jeolojik yapisi geregi sik sik meydana
gelmekte ve bu durum, lilke genelinde biiyiik can ve mal kayiplarina yol agcmaktadir. Bu afetler sonrasinda arama kurtarma
calismalan hizla baslatilsa da altyapi eksiklikleri ve koordinasyon sorunlan nedeniyle genellikle etkin bir sekilde
yiriitilememektedir. En 6nemli sorunlardan biri de enkaz altinda kalan insanlarla iletisim kurma zorlugudur. iletisim kurulsa bile
kazazedenin tam yeri tespit edilememektedir.

QuickFinder sistemi, bu soruna ¢oziim sunmayi amaclamaktadir. Giinlilkk hayatta kullanilan saat, bileklik, kolye gibi takilar
seklinde tasarlanacak olan bu sistem, disiik gi¢ kullanimi ve yiiksek menzilli iletisim protokolil sayesinde enkaz altinda etkili ve
verimli bir iletisim saglamayi hedeflemektedir. QuickFinder, disaridan bakildiginda bileklik, kolye, cep aksesuari ya da anahtarlik
gibi goriinecek ve bu islevierin yan sira iletisim sorununa ¢oziim sunarak etkili ve verimli bir ¢coziim saglayacaktir.

Projenin Onemi

QuickFinder sistemi, depremler sonrasi arama kurtarma calismalarinda karsilasilan iletisim sorunlanna yenilik¢i bir ¢bziim
sunarak bircok hayatin kurtanimasmna katkida bulunacaktir. Enkaz altinda kalan kisilerin yerlerinin tespiti ve kurtariimasi,
saniyelerin bile 6nemli oldugu bu tiir acil durumlarda hayati 6Gneme sahiptir. QuickFinder, iletisim ve konum tespiti konusundaki
eksiklikleri gidererek arama kurtarma ekiplerinin isini kolaylastiracak ve operasyonlarin etkinligini artiracaktir.

Projenin Degeri:

Projenin degerini li¢ bashk altinda inceleyebiliriz;

Hayat Kurtarma: QuickFinder, deprem gibi afet durumlarinda enkaz altinda kalan Kisilerin hizla bulunup kurtarilmasim saglayarak
birgok hayatin kurtarilmasina olanak tamyacaktir.

iletisim ve Konum Tespiti: Diisiik gii¢ kullanimi ve yiiksek menzilli iletisim protokolii sayesinde enkaz altindaki kisilerle etkili
iletisim kurulabilecek ve bu kisilerin tam yeri tespit edilebilecektir.

Pratik Kullanim: Giinliilk hayatta kullanilan takilar seklinde tasarlanacak olan QuickFinder, kullamicilar tarafindan rahathkla
tasinabilecek ve acil durumlarda hemen devreye girebilecektir.

Kapsamh Coéziim: QuickFinder, sadece enkaz altinda kalan bireyler icin degil, genel olarak afet yonetimi ve acil durum
miidahalelerinde de etkin bir ¢oziim sunarak arama kurtarma galismalannmn genel etkinligini artiracaktir.

Sonug olarak, QuickFinder projesi, Tiirkiye'nin sik¢a karsilastigi deprem ve diger dogal afetlerde yasanan can kayiplanni azalimak
icin hayati bir Gneme sahip yenilikgi bir ¢éziimdiir. Bu sistem, iletisim ve konum tespiti konularindaki sorunlari ortadan kaldirarak,
arama kurtarma ¢alismalarini daha etkili ve verimli hale getirecekdtir.
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Projenin Amaci:

Projenin genel amaci, dogal afetler sonrasinda arama-kurtarma operasyonlarinin etkinligini artirmak ve insan hayatini korumaktir.

QuickFinder sistemi, enkaz altinda kalan bireylerin hizhi ve dodru bir sekilde yerlerinin tespit edilmesini saglayarak kurtarma
ekiplerinin zamaninda miidahale etmesini miimkiin kilmay1 hedeflemektedir. Bu amag, arama kurtarma calismalarinda yasanan
gecikmelerin ve koordinasyon eksikliklerinin neden oldugu can kayiplarimi en aza indirmeyi amacglamaktadir. Projenin basansi,
kurtarma operasyonlarinin hizim ve etkinligini artirarak daha fazla hayatin kurtanimasim saglamaktir,

Projenin 6zel amaglan arasinda, sinyal liretici cihazlarnin gelistirilmesi, yer istasyonlarinin kurulmasi ve optimize edilmesi, iletisim
protokollerinin ve frekanslarinin belirlenmesi, kullanici egitimleri ve toplum bilgilendirme kampanyalarnimin  yiriitilmesi yer
almaktadir. Sinyal Uretici cihazlar, enkaz altinda kalan bireylerin yerlerini belirleyebilmeleri igin kompakt, tasinabilir ve kullanimi
kolay olarak tasarlanacaktir. Bu cihazlar, giinlilk hayatta aksesuar olarak kullamlabilir formlarda (bileklik, kolye, toka, cep
aksesuar, anahtarlik) lretilecektir. Yer istasyonlan ise sinyal lretici cihazlardan gelen sinyalleri alarak degerlendiren ve
afetzedelerin konumlarini belirleyerek kurtarma ekiplerine yonlendiren merkezler olarak kurulacaktir.

Projenin tamamlanmasiyla elde edilmesi beklenen giktilar arasinda, sinyal Gretici cihazlarin tiretimi ve dagitimi, yer istasyonlarinin
kurulumu ve aktivasyonu, kullanici editim programlarinin tamamlanmasi ve sistem testleri ile dederlendirme raporlarinin
hazirlanmasi yer almaktadir. ilk asamada hedeflenen kullanici kitlesine cihazlar dagitilacak, stratejik noktalara yer istasyonlari
kurulacak ve aktif hale getirilecektir. Kullanicilara yonelik editim programlan hazirlanacak ve uygulanacak, toplum bilgilendirme
kampanyalan yiritillecektir. QuickFinder sisteminin c¢esitli senaryolar altinda test edilmesi ve test sonuglarina dayah olarak
sistemin etkinliginin degerlendirilmesi, iyilestirme Gnerilerinin raporlanmasi da beklenen giktilar
arasindadir.

Projenin tamamlanmasiyla elde edilecek katma degerler arasinda hayat kurtarma, zamandan ve kaynaklardan tasarruf saglama,
toplumsal giivenligi artirma ve teknolojik ilerlemeler ile yeniliklerin saglanmasi yer almaktadir. Enkaz altinda kalan bireylerin hizh
ve dogru bir sekilde tespit edilmesi sayesinde daha fazla hayat kurtarilacak, arama-kurtarma operasyonlarinin etkinligi artinlacak
ve koordinasyon sorunlan giderilecektir. Arama-kurtarma ¢alismalarinin daha hizli ve verimli gergeklestiriimesiyle zaman, enerji ve
maddi kaynaklardan tasarruf saglanacak, kurtarma ekiplerinin daha etkili calisabilmesi icin gerekli bilgi saglanacaktir. Dogal
afetlere karsi toplumun daha hazirlikli hale gelmesi ve afet sonrasinda

toplumun moral ve motivasyonunun artirllmasi, projenin toplumsal katkilan arasinda yer almaktadir. Ayrica, yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasiyla afet yonetiminde yenilikgi ¢oziimler sunulacak, Tiirkiye'nin afet yonetimi konusundaki kapasitesi
ve uluslararas) alandaki rekabet giicii artinlacaktir.

Projenin basansimi degerlendirmek igin belirlenen élgiitler arasinda enkaz altindan kurtanlan kisi sayisindaki artis, arama kurtarma
operasyonlarimin siiresindeki azalma, kullanici memnuniyet anketleri ve geri bildirimler, yer istasyonlarinin etkinlik testi sonuglan
ve raporlan yer almaktadir. Proje kapsaminda pilot uygulamalar ve gercek senaryolar iizerinden sistem test edilecek, uzman
goriisleri ve bafgimsiz dederlendirme raporlan alinacak, sistem performansi siirekli izlenecek ve  dizenli aralklarla
degerlendirilecektir. Kullanici geri bildirimleri ve anket sonuclan analiz edilerek projenin basarnisi degerlendirilecektir.

QuickFinder projesinin genel amaci, afet durumlarinda arama-kurtarma operasyonlarinin hizim ve etkinligini artirarak daha fazla
hayat kurtarmak ve topluma katki saglamaktir. Ozel amaglar, beklenen ciktlar, katma deger ve degerlendirme @&lgitleri, projenin
basansim ve etkisini belirleyecek ana unsurlardir. Bu kapsamh yaklasim, projenin neden énemli oldugunu ve neyi basarmayi
hedefledigini okuyuculara net bir sekilde aktarr.
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Projenin Ozgiin YonU :

QuickFinder, arama-kurtarma operasyonlarinda ¢cok onemli nitelikte yenilikler sunmaktadir. Geleneksel yontemlerin aksine, bu
sistem, enkaz altinda kalan veya ulasilamayan bireylerin yerlerinin hizli ve dogru bir sekilde belirlenmesine olanak saglamaktadir.
Bu yenilikgi yaklasim, mevcut ¢éziimlerden farkh olarak daha etkili ve zamaninda miidahale imkéni sunar.

Projenin Mevcut Coziimlerden Farkh Yaklagsimi:

QuickFinder, hem sinyal lretici hem de yer istasyonu bilesenleri ile afetzedelerin konumunu belirlerken, mevcut teknolojilere
kiyasla daha hassas ve hizl bir konum belirleme saglamaktadir. Bu sayede, arama-kurtarma ekiplerinin daha koordineli ve etkin
bir sekilde hareket etmesi miimkiin olur.

1.1 Yaratici Goziimler:

QuickFinder, sinyal Uiretici cihazlar sayesinde enkaz altindaki bireylerin konumlarini belirlemek icin yenilikgi bir yaklasim sunar. Bu
cihazlar, enkaz altinda kalan kisilerin sinyallerini yer istasyonlanina ileterek hizh bir sekilde tespit edilmesini saglamaktadir. Bu
yaratici ¢oziim, mevcut arama-kurtarma yontemlerinden ¢cok daha hizli ve giivenilir sonuclar elde edilmesine olanak tanir.

1.2 Teknolojik veya Metodolojik Yenilikler:

QuickFinder, sinyal iiretici cihazlarin enkaz altindaki kisilerin konumlarini hizh ve hassas bir sekilde belirlemesini saglayan ileri
teknolojiye dayanmaktadir. Bu cihazlar, diisiik giic tiiketimi ve yiiksek verimlilik saglayan yenilikci bir tasanima sahiptir. Yer
istasyonlan ise bu sinyalleri toplayarak merkezi bir veri tabanina iletir ve kurtarma ekiplerine anlik olarak bilgi saglar.

1.3 Dedjer ve Uygulanabilirlik:

QuickFinder, deprem gibi dogal afetler sonrasinda hizlhi ve dogru konum belirleme imkani sunarak, arama-kurtarma ¢alismalarinin
etkinligini artirir. Bu proje, kurtarma ekiplerinin daha koordineli ve hizh hareket etmesini saglayarak can kayiplarini azaltir. Ayrica,
sistemin diisiik maliyetli ve kolay uygulanabilir olmasi, genis ¢apta kullanimim miimkiin kilar.

1.4 Katkilar:

QuickFinder, arama-kurtarma teknolojileri alaninda énemli bir yenilik sunar. Proje, mevcut bilgi birikimine yeni bir bakis agisi getirir
ve bu alanda yeni bir perspektif sunar. Gelistirilen sinyal liretici ve yer istasyonu teknolojileri, dijer dodal afetler igin de
uyarlanabilir ve genis bir kullanim alam bulabilir, Ayrica QuickFinder sistemi, bilimsel arastirmalara katkida bulunurken, ayni
zamanda pratik anlamda da biiyiik bir degere sahiptir. Sistemin safladigi hizh ve dogru konum belirleme imkéni, arama-kurtarma
calismalarinda dnemli bir avantaj saglar ve bu alanda énemli bir boslugu doldurur.
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Yontem:

Arastirma Tasarimi

Bu calismada kullanilan arastirma tasanmi, karma yontem (mixed-method) yaklasimina dayanmaktadir. Bu yéntem, nicel ve nitel
veri toplama ve analiz tekniklerini birlestirerek daha kapsamh ve derinlemesine bir anlayis elde etmeyi hedeflemekiedir. Projenin
teknik bilesenleri arasinda sinyal lretici cihazlar ve yer istasyonlari bulunmaktadir. Sinyal diretici cihazlar, Lora modiilii, Atmega
328P mikroislemci, piezoelekirik sensor ve kapasitor icermektedir. Bu cihazlar, enkaz altinda kalan bireylerin yerlerini belirlemek
amaciyla tasarlanmis olup bileklik, kolye, toka, cep aksesuan ve anahtarlik gibi giinliik hayatta kullamlabilir formlarda Gretilmistir.
Yer istasyonlan ise sinyal iiretici cihazlardan gelen sinyalleri alip degerlendiren ve afetzedelerin konumlarini belirleyerek kurtarma
ekiplerine yonlendiren merkezlerdir.

Deneysel yaklasim, prototip cihazlarin ve yer istasyonlarinin saha testleri icin kullamlacaktir. Bu testler, cihazlarnin sinyal giicii,
batarya omrii ve dogruluk gibi performans olgiitlerini degerlendirmeye yoneliktir. Gozlemsel yaklasim ise, afet sonrasi kurtarma
operasyonlar sirasinda sistemin performansini giziemlemek ve gercek diinya senaryolarnnda sistemin etkinligini test etmek icin
kullamlacaktir. Kullanici memnuniyeti, egitim programlarimin etkinligi ve sistemin kullanicilar tarafindan algilanan degeri hakkinda
bilgi toplamak amaciyla anketler ve miilakatlar gergeklestirilecektir.

Arastirmanin genel yapisi, ilk olarak sinyal iiretici cihazlann ve yer istasyonlarinin tasanimi ve gelistiriimesini, ardindan saha
testlerini ve kullamici geri bildirimlerinin toplanmasim icermektedir. Bu siireg, cihazlarin kompakt, dayamkh ve enerji verimli
olmasina 6zen gdsterilerek ydriitiilecektir. Prototip cihazlar ve yer istasyonlan belirlenen test alanlarinda saha testlerine tabi
tutulacaktir. Bu testler, cihazlarin performansini ve dayaniklihgini gercek diinya kosullannda degerlendirmeyi amacglamaktadir.
Saha testleri ve kullanici egitim programlan sirasinda veri toplanacaktir. Anketler, gozlem, miilakatlar ve belgelendirme gibi
yontemler bu asamada kullanilacaktir. Toplanan veriler, nicel ve nitel analiz yontemleri kullanilarak analiz edilecektir. Nicel
analizler icin istatistiksel programlar kullanilacak, nitel analizler igin igerik analizi yontemi tercih edilecektir. Analiz sonuclan
mevcut literatiirle karsilastinlarak, sistemin etkinligi, kullanici memnuniyeti ve dnerilen iyilestirmeler raporlanacaktir. Bu analiz
sonuglarina dayali olarak sistemde gerekli iyilestirmeler yapilacak ve genis ¢apli uygulama igin hazirhklar tamamlanacaktir.

Veri Toplama

Veri toplama ydntemleri arasinda anketler, gézlem, miilakatlar ve belgelendirme bulunmaktadir. Anketler, kullanici memnuniyetini
ve sistemin etkinligini degerlendirmek amaciyla kullanilacaktir. Gozlem, yer istasyonlarinin ve sinyal dretici cihazlarin
performansinin saha testlerinde degerlendirilmesini kapsayacaktir. Miilakatlar, afet yonetimi uzmanlan ve kurtarma ekipleri ile
yapilacak derinlemesine goriismeleri icermektedir.

Veri toplama siireci, saha testleri ve kullanici editim programlan sirasinda gergeklestirilecektir. Orneklem grubu olarak afet
yobnetimi uzmanlan, kurtarma ekipleri ve sinyal lretici cihazlan kullanan bireyler segilecektir. Veri toplama araclan arasinda anket
formlan, gdzlem protokolleri, miilakat kilavuziarn ve belgelendirme materyalleri yer almaktadir.

Veri Analizi

Veri analiz yontemleri arasinda nicel ve nitel analiz teknikleri bulunmaktadir. Nicel veri analizi icin anket sonucglan SPSS gibi
istatistiksel analiz programlan kullanilarak degerlendirilecektir. Bu analizlerde tamimlayici istatistikler, korelasyon ve regresyon
analizleri gibi teknikler kullanilacaktir. Nitel veri analizi icin miilakat ve gozlem verileri icerik analizi yontemiyle analiz edilecekitir.
Veriler analiz edildikten sonra, elde edilen bulgular mevcut literatiirle karsilastirilarak sonuglar yorumlanacaktir. Sistemin etkinligi,
kullanici memnuniyeti ve onerilen iyilestirmeler raporlanacaktir. Bu siiregte, analiz sonuglarina dayali olarak elde edilen veriler,
sistemin genel performansimi degerlendirmek ve gelecekteki iyilestirmeler icin temel olusturmak amaciyla kullamilacaktir.

Etik Konular

Arastirma baslamadan dnce ilgili etik kurullardan gerekli izinler alinacaktir. Katihmcilarin kimlik bilgileri gizli tutulacak ve veriler
anonimlestirilecektir. Katihmcilardan yazih onay alinacaktir. Veri toplama ve analiz siirecinde herhangi bir etik ihlalden kaginmak
icin tiim katihmeilara projeye katilimin goniillii oldugu ve istedikleri zaman ayrilabilecekleri bildirilecektir.

Veri toplama ve analiz siirecinde, katilimcilarin mahremiyetini ve giivenligini korumak amaciyla gerekli tiim énlemler alinacaktir.
Arastirma siirecinde herhangi bir etik ihlalden kaginilacak ve katihmeilarin haklarina saygi gosterilecektir.

Sinirlamalar

Arastirmanin sinirlamalan arasinda érneklem biiyiikligli, zaman kisitlamalan ve teknolojik kisitlamalar bulunmaktadir. Calismanin
kapsami, belirli bir bolgedeki sinirh sayida katthmci ile sinirh olabilir. Afet sonrasi veri toplama ve analiz siireci, zaman
kisitlamalan nedeniyle sinirh olabilir. Gelistirilen cihazlann teknolojik sinirlamalari, sistemin performansim etkileyebilir. Bu
simirlamalar, arastirmanin genellestirilebilirliini simirlayabilir ve sonuclann yorumlanmasinda dikkatli olunmasi gerektigini
gostermektedir. Sinirlamalarnin farkinda olarak, sonuglar uygun baglamda degerlendirilecektir.

Bu yontem kismi, QuickFinder projesinin nasil yiiritiilecedini, verilerin nasil toplanacadini, analiz edilecegini ve projenin etik
yonlerini kapsamh bir sekilde aciklamaktadir. Bu béliim, projenin bilimsel gecerliligini ve giivenilirligini saglamak igin gerekli
detaylarn sunar.
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Projenin Risk Faktorleri:

TANIMLANAN RISKLER:

1. Teknolojik Giivenlik: QuickFinder gibi bir sistem, teknolojiye dayali oldugundan, kétii niyetli kisiler veya gruplar tarafindan
hacklenme wveya yanlis kullanilma riski tasir. Bu durum, yanlis yonlendirmelerle arama kurtarmaoperasyonlarini olumsuz
etkileyebilir veya giivenlik agiklarini kullanarak sistemi kétiiye kullanabilir.

2. Veri Gizliligi: Kullanicilanin konum bilgilerini toplamak ve islemek, veri gizliligi endiselerini beraberinde getirir. QuickFinder
sistemi, kisisel verilerin gizliligini korumak igin giivenlik 6nlemleri almal ve veri toplama, saklama ve isleme siireglerinde seffaf
olmahdir.

3. Altyapi Giivenligi: Yer istasyonlan ve sinyal lireteci cihazlanimn fiziksel glivenligi de onemlidir. Bu cihazlar, sabotaj veya hirsizlik
gibi fiziksel tehditlere karsi korunmalidir. Ayrica, altyapinin dayamkhhgr da géz dniinde bulundurulmahdir; ézellikle deprem gibi
dogal afetler sirasinda c¢alisabilir durumda olmahidir.

4. Kullanici Egitimi: QuickFinder sistemi, kullanicilann dodru sekilde kullanabilmesi icin egitim gerektirir. Aksi takdirde, kullanicilar
yanhshkla veya hatalh sekilde cihazlan kullanarak yanhs konum bilgileri gonderebilirler, bu da kurtarma operasyonlarini olumsuz
etkileyehilir.

5. Uygulama Kapsami: QuickFinder sistemi, belirli bir bolgedeki deprem riskine yonelik bir ¢coziim olabilir. Ancak, diger dogal
afetler veya acil durumlar igin aym etkinligi saglamak icin ek dzelliklerin veya uyarlamalarin gerekebilecegi unutulmamalidir.

Bu potansiyel riskler, QuickFinder gibi bir sistem gelistirilirken ve uygulanirken dikkate alinmali ve uygun énlemler alinmaldir. Bu
onlemler, sistem giivenligini artirmak ve istenmeyen sonuclan en aza indirmek igin gereklidir.

1.1 RISK OLASILIGI VE ETKISI:

1. Teknolojik Giivenlik:

o Olasilik: Orta ila yiiksek. Teknolojik sistemler genellikle ¢esitli siber tehditlere maruz kalabilir.

o Etki: Yiiksek. Sistem hacklenirse, yanlis bilgilerle kurtarma ekiplerinin yonlendirilmesi veya sistemin tamamen devre disi
birakilmasi gibi ciddi sonuglar dogurabilir.

2. Veri Gizliligi:

o Olasilik: Orta ila yiiksek. Kisisel veri ihlalleri sik sik yasanan bir durumdur.

o Etki: Orta ila yiiksek. Kisisel konum bilgilerinin ifsa edilmesi, kullamicilann gizlilik haklarini ihlal edebilir ve giivenlik endiselerine
yol acabilir.

3. Altyap1 Giivenligi:

o Olasilik: Orta. Fiziksel givenlik ihlalleri, uygun giivenlik dnlemleri ainmadiginda gerceklesebilir.

o Etki: Orta ila yiksek. Cihazlarin fiziksel erisiminin engellenmesi, sistem performansinin diismesine veya sistemin tamamen
kullanilamaz hale gelmesine yol acabilir.

4. Kullanici Egitimi:

o Olasihik: Orta. Kullanicilarin sistemi dogru sekilde kullanmalan icin yeterli egitim almasi gerekmektedir.

o Etki: Orta. Yetersiz egitim, kullanicilann hatali islem yapmalanina ve yanlis bilgilerin iletiimesine yol acabilir, ancak uygun
egitimlerle bu risk azaltilabilir.

5. Uygulama Kapsami:

o Olasilik: Orta. Sistem belirli bir afet tiiriine yonelik tasarlanmis olsa da diger afet tiirlerine de uyum saglayabilmesi dnemlidir.

o Etki: Orta. Sistem, beklenmeyen bir afet tiiriiyle karsilasildiginda etkisiz hale gelebilir veya yetersiz kalabilir, bu da kurtarma
operasyonlarini olumsuz etkileyebilir.

Bu degerlendirme, her risk faktoriiniin olasihigimi ve etkisini orta ile yiilksek arasinda degisen bir skalada gostermektedir. Bu
risklerin azaltilmasi i¢in uygun énlemlerin alinmasi ve risklerin yonetilmesi 6nemlidir. Bu, giivenli ve etkili bir sistem saglamak icin
gereklidir.
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Projenin Risk Faktorleri:

1.2 RiISK ONLEME VE AZALTMA STRATEJILERI:

1. Teknolojik Giivenlik:

o Onlem: Giiclii sifreleme ve giivenlik protokolleri kullanarak sistem giivenligini saglamak. Ayrica, diizenli giivenlik kontrolleri ve
giincellemeler yapmak.

o Etki: Bu 6nlemler, sistemin hacklenme olasiligini azaltarak giivenlik agiklarimi kapatir ve etkilerini minimize eder.

2. Veri Gizliligi:

o Onlem: Kullanici verilerini korumak igin siki veri sifreleme yéntemleri kullanmak ve gizlilik politikalarina uygun sekilde veri
toplamak ve islemek.

o Etki: Bu dnlemler, kullamicilarin kisisel verilerinin ifsa edilme riskini azaltir ve bu sekilde sistem gilivenligini ve giivenilirligini
artinir.

3. Altyapi Giivenligi:

o Onlem: Fiziksel giivenlik éniemleri alarak cihazlarin givenligini saglamak, alarm sistemleri ve video gézetimi gibi giivenlik
onlemleri uygulamak.

o Etki: Bu dnlemler, cihazlarin fiziksel erisiminin engellenmesini saglar ve sistem performansinin giivenilirligini artirir.

4. Kullanici Egitimi:

o Onlem: Kullanicilari sistem ve cihazlar hakkinda egitmek, dofiru kullanim konusunda bilinglendirmek ve diizenli egitim
programlan diizenlemek.

o Etki: Bu dnlemler, kullanicilarin hatah islem yapma olasih@im azaltir ve dogru bilgi aktarimim saglar, bu da sistemin etkinligini
artinir.

5. Uygulama Kapsami:

o Onlem: Sistemi farkh afet tiirlerine uyumlu hale getirmek igin esnek tasarim ve uyarlama stratejileri benimsemek.

o Etki: Bu dnlemler, sistemin afet tiirlerine karsi daha genis bir kapsama sahip olmasimi safjlar ve beklenmedik durumlara kars:
hazirlikh olmasim saglar.

Bu dnlemler, her risk faktériiniin olasihgim ve etkisini azaltarak sistemin giivenilirligini ve etkinligini artinr. Ayrica, siirekli olarak
giivenlik énlemlerinin gozden gecirilmesi ve iyilestiriimesi de énemlidir, ¢linkii tehditler ve riskler zamanla degisebilir

1.3 ACIiL DURUM PLANI

1. Riskin Tanimlanmas ve Degerlendirilmesi:

o ilk adim, ortaya gikan beklenmedik durumu tanimlamak ve etkilerini degerlendirmektir. Bu, riskin kdkenini anlamak ve olasi
sonuglar belirlemek igin gereklidir.

2. Acil Durum Planinin Devreye Sokulmasi:

o Sirketin veya organizasyonun belirledigi acil durum plam hemen devreye alinmahdir. Bu plan, hangi adimlann atilacagim ve
kimin ne yapacagini belirler.

3. iletisim Kanallannin Aktive Edilmesi:

o Acil durum plam kapsaminda iletisim kanallan hizla aktive edilmelidir. Bu, kriz ekibinin bir araya gelmesi, ilgili paydaslann
bilgilendirilmesi ve gerekli nlemlerin alinmasi anlamina gelir.

4. Sorumluluklarin Belirlenmesi:

o Her bir kriz durumunda, sorumluluklar net bir sekilde belirlenmelidir. Kimin ne yapaca@ agikca tanimlanmal ve ekip tiyeleri
arasinda iletisim ve koordinasyon saglanmalidir.

5. Sorunlann Coziimii ve Projeyi Devam Ettirme:

o Ekip, acil durumun neden oldugu sorunlan hizla ¢ozmeye odaklanmahdir. Bu, gerektidinde alternatif ¢oziimler bulmayi,
kaynaklan yeniden dagitmayi ve projenin devamini sagjlamay icerir.

6. Krizin Degerlendirilmesi ve Ogrenme:

o Kriz sona erdikten sonra, yasananlar degerlendirilmeli ve égrenilmelidir. Bu, benzer durumlann tekrarlanmasimi dnlemek igin
alinacak 6nlemlerin belirlenmesini saglar.

7. Toplumsal ve Medya iletisimi:

o Ozellikle kamuoyu 6niinde olan projelerde, kriz ile ilgili toplumsal ve medya iletisimi de 6nemlidir. Dogru bilgilendirme ve krizin
etkilerini yonetme stratejileri belirlenmelidir.

Bu adimlar, beklenmedik bir risk durumunda hizh ve etkili bir miidahale saglamak igin dnemlidir. Acil durum planmimin siirekli olarak
gozden gecirilmesi ve iyilestirilmesi de kritiktir, ¢iinkii dedisen kosullara ve yeni ortaya gikan risklere karst hazirhkli olmayi sadlar.
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PROJE ADI: “QuickFinder ” Afetzede Bulma ve Kimliklendirme
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..%, Takim Adi: Techtonic Lifesavers ;?3

Bulgular:
Yl Deprem Sel Hevelan fOrman k‘tg Digier Toplam
Yangm A fetler
2019 24,000+ 110 35 2 688 15 20 26 868
2020 23,000+ 132 42 2,953 22 DS 26,174
2021 22 00+ 120 0 3412 18 28 25,618
2022 25,000+ 140 18 2 793 19 10 28,020
2023 26,000+ 145 2n 3,000+ 20 35 29 244
(Tablo 1.1- Tirkiye"de son 4 yilda vasanan dogal afetler ve sayilan.)
Sira Il-'llu: bcprrm Saysi En Giigld Deprem (Mw)
I [Endonesya p 233 7.1
2 Meksika 1,839 1
3 [Filipinler 1,473 7.6
n Sili h36 b 6
S laponya 03 1.3
g Tirkiye K79 7.8
7 I]‘apm Yem Gine B19 7.0
N |Guatemala 760 h 4
< Suriye 740 7.8
10 IPcm 581 h.8

(Tablo 1.2- 2023 yih deprom verilerine bakilarak olusturulmus dilnya deprem siralamas: tablosu)

Yukanda verilen tablolar incelendiginde (Tablo 1.1 ve 1.2) 6zellikle depremigrye orman yanginlan gib afetlerin
sayisindaki artig gz oniinde bulunduruldugunda QuickFinder gibi yenilikgs goziimler, bu afctler sirasinda arama kurtarma
gahsmalanmn etkinlifini arttrmada biiyiik 5nem tagimaktadir
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PROJE ADI: “QuickFinder ” Afetzede Bulma ve Kimliklendirme
Sistemi

i‘?-s,Taklm Adi: Techtonic Lifesavers ;.3;3

Bulgular:
Protokol Frekans Bandi  [Veri Hin Menzil G Taketimi  [Kullanim
Alanlan
LoRa 868915 MHz 0.3 - 50 kbps 10-15 km (kirsal), )Cok Distk Akl schirler,
I1SM 2.5 km (schur) Iunm. endistrivel
zleme
Kigfox 868/902 MHz 100 kbps 10-40 km (krsal), [Cok Disik Akills sehirler,
1SM 3-10 km (sehir) kil savaglar.
Jojisuk
NB-loT ILTE (700-2100 26 kbps uplink, J1-10 km stk kills sehirler,
IMHz) 66 kbps il savaglar,
downlink sadlik
I{lghcc 24 GHz ISM 20-250 kbps 10-100 m Pu:,l]k ally evier, bina
HOMAasyon,
ndiistriyel
ontrol
luctooth Low |2 4 GHz ISM 125 kbps - 2 50-150 m ok Dusgiik [Givilebilir
‘nergy (BLE) |Mbps cihazlar, akilh
evier, saghk
[Wi-Fi HaLow  [900 MHz ISM 150 kbps - 100 |I km Pra Akilh evier,
|Mbps endistriyel loT,
kil schirler

(Tablo 1.3 - Diigitk eneri kullansmls iletisim protokollen.)

Yukandaki tablo incelendiinde tablodaki en dikkat geken unsurlar, her bir protokoliin ven hizi, menzil ve giig tiketimi
arasinda kurdugu dengedir. Bu unsurlar, farkh uygulama alanlanna uygunluklanm belirler. Omegin, LoRa ve Sigfox'un
uzun menzil ve gok diistik giis tikctinu, genss alan uygulamalan igin ideal olmasim saglar. Venler incelendifinde
QuickFinder sistemi i¢in ideal olan LaRa iletisim protokolii QuickFinder’ in hedeflenini gergeklestinmede gayet yeterh ve
etkih bir protokoldir
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PROJE ADI: “QuickFinder ” Afetzede Bulma ve Kimliklendirme
Sistemi

..“3 Takim Adi: Techtonic Lifesavers .:?:-.

Sonug¢ ve Tartisma:

Ana Bulgularin Ozeti:

Tiirkive'deki deprem istatistiklerine gére, lilkede sik sik depremler meydana gelmektedir. Bu dogal afetler, can ve mal kayiplarina
yol agmakta ve kurtarma operasyonlarinin etkinligini 6nemli dlgiide etkilemektedir. Quick Finder projesi, afetzedelerin konumlarini
belirleyerek kurtarma ekiplerinin hizli miidahale etmesini amaclamaktadir.

1.1 Bulgularin Anlami ve Onemi:

Bu galisma, Tirkiye'deki dogal afetlerin etkilerini azaltmaya yonelik pratik bir ¢oziim sunmaktadir. Quick Finder sistemi, altyap
eksiklikleri ve koordinasyon sorunlarina ragmen, enkaz altinda kalan veya ulasilamayan insanlan tespit ederek kurtarma
sureglerine katkida bulunmaktadir. Bu proje, afetzedelerin kurtariima siiresini kisaltarak can kayiplarimi azaltmay! amaglamaktadir.
Ayrica, benzer sistemlerin eksikligi nedeniyle alaninda bir boslugu doldurmakta ve yeni bir perspektiflerde sunmaktadir.

1.2 Bulgulanin Literatiirle Karsilastiriimasi:

Literatiirdeki diger calismalarla karsilastinldiinda, QuickFinder sisteminin benzersiz 6Gzellikleri ve Tiirkiye gibi deprem riski
yiiksek bdlgeler icin Ozellestiriimis olmasi olduk¢a onem arz etmektedir. Benzer sistemlerde de gozlemlenen basarilar ve
zorluklarla kiyaslandiginda, “QuickFinder'in hizh yer tespiti “ve operasyonlardaki etkinligi artirabilecedi vurgulanabilir.

1.3 Yenilik¢i Yonler ve Simirlamalar:

QuickFinder projesinin yenilik¢ci yani, dogal afetlerde yer tespit teknolojisinin pratik uygulamasimi igermesidir. Bu sistem, mobil
sinyal dreticileri ve yer istasyonlan aracilifiyla afetzedelerin hizli bir sekilde tespit edilmesini saglamakta dnciidiir. Ancak, proje
altyapi gereksinimleri ve yerel sartlara bagimlilik gibi sinirlamalarla karsilasabilir, bu da operasyonel etkinligi etkileyebilir.

1.4 Oneriler ve Gelecek Calismalari:

Elde edilen bulgular dogrultusunda, QuickFinder'in daha genis ¢aph kullamimi icin dnerilerde bulunulabilir. Ornegin, sistemdeki
veri analitii kapasitesinin artinimas) veya yerel kurtarma ekipleriyle is birliginin giiclendirilmesi gibi adimlar &n cikanlabilir ve
oneride bulunabilir. Gelecekteki galismalar, teknolojinin ilerlemesi ve afet yonetimi stratejilerinin gelisimi agisindan bu projenin
sonuglarina dederli katkilar yapabilir. Bu sekilde, QuickFinder projesinin dnemi, literatiirle iliskisi, yenilik¢i yonleri ve sinirlamalan
tartisilarak projenin etkileri ve gelecedi hakkinda kapsamh bir degerlendirme

yapilabilir.
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PROJE ADI: “QuickFinder ” Afetzede Bulma ve Kimliklendirme
Sistemi

_?3 Takim Adi: Techtonic Lifesavers ..*.-'3

Oneriler:

1. Egitim ve Farkindalik: insanlarin QuickFinder gibi teknolojik goziimleri dogru ve etkin kullanabilmeleri igin egitim énemlidir.
Kullanicilarin cihazlarn nasil kullanacaklar, acil durumlarda nasil hareket edecekleri konusunda egitim programlan gelistirilmelidir.
Ayrica, toplumda afetlere karsi farkindalik olusturacak kampanyalar diizenlenmelidir.

2. Teknolojik Gelistirme: QuickFinder'in teknik dzelliklerinin siirekli olarak iyilestiriimesi gereklidir. Ornegin, sinyal iletim giicii ve
menzilinin artinimasi, pil omriiniin uzatlmasi gibi teknik gelistirmeler arastirilabilir. Ayrica, sensdrlerin ve wveri iletim
algoritmalarinin daha hassas ve hizli galisabilmesi igin yeni teknolojiler entegre edilebilir.

3. Entegrasyon ve Calisma Protokolleri: QuickFinder'in afet ydnetimi ve kurtarma ekipleriyle entegrasyonunu giiglendirecek
protokoller gelistirilmelidir. Acil durum y&netimi, iletisim protokolleri ve koordinasyon stiregleri ilizerine arastirmalar yapiimahdir.
4. Veri Analitigi ve Yapay Zeka: Sistem tarafindan toplanan verilerin analiz edilerek, kurtarma operasyonilarimnin daha izl ve etkin
bir sekilde yinetilmesi saglanabilir. Yapay zeka destekli ¢coziimlerle, enkaz altinda kalanlann konumlannin daha dogru ve hizh bir
sekilde belirlenmesi arastinlabilir.

5. Sirdiriilebilirlik ve Maliyet Etkinligi: QuickFinder'in maliyet etkinli§i ve uzun vadeli sirdiiriilebilirligi {izerine c¢ahsmalar
yapilabilir. Daha ucuz malzemeler kullammi, enerji verimliliginin artinlmasi ve bakim maliyetlerinin disiiriilmesi igin yeni
yaklasimlar gelistirilebilir.

Projenin uygulamalara ve politikalara katkisi ise agiktir:

* Acil Durum Yodnetimi Politikalan: QuickFinder gibi teknolojik coziimler, ulusal ve yerel diizeyde acil durum ydnetimi
politikalanimin gliclendirilmesine katki saglayabilir. Politika yapicilar, bu tiir sistemlerin entegrasyonunu ve kullamimini tesvik
edecek yonergeler gelistirebilirler.

 Afet Zararlarinin Azaltilmasi: QuickFinder'in kullammiyla afetlerin neden olduu zararlar azaltilabilir. Hizl miidahale sayesinde
can kayiplan ve maddi hasar en aza indirilebilir.

Pratik oneriler ve bu énerilerin nasil uygulanabilecegi konusunda sunlar énerilebilir:

« Kamu-Ozel is birlikleri: Kamu ve 6zel sektér arasinda is birligi giiglendirilmeli, QuickFinder gibi teknolojilerin gelistirilmesi ve
dagitimi icin ortak projeler desteklenmelidir.

* Yerel Seviyede Uygulamalar: QuickFinder'in yerel afet yonetim birimleri tarafindan kullanumi tesvik edilmeli, pilot uygulamalar ve
saha testleri diizenlenmelidir.

« Kritik Altyapi Giivenligi: QuickFinder'in kritik altyapr unsurlanyla entegrasyonunu saglamak igin giivenlik onlemleri
giliglendirilmelidir.

Gelecekteki calismalara katkl saglamak icin ise sunlar yapilabilir:

* Ulusal ve Uluslararasi Standartlar: QuickFinder gibi sistemler i¢in ulusal ve uluslararasi standartlar gelistiriimeli, bu sayede
kiiresel dlgekte etkinlikleri artinlabilir.

» inovasyon ve Ar-Ge: Teknolojik gelismeleri takip eden ve siirekli olarak yenilikgi ¢oziimler iireten arastirma ve gelistirme
faaliyetleri tesvik edilmelidir.
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PROJE ADI: Yapay Zeka Destekli Deprem Koordinasyon Sistemi

&%Taklm Adi: StatQuake ;.Qﬂ
Takim Uyeleri:

Talkim Kaptam
KKTC Bilim Elgisi Sinop Bilim Elgisi Sakarya Bilim Elgisi Gaziantep Bilim Elgisi Gaziantep Bilim Elgisi Kirklareli Bilim Elgisi Gaziantep Bilim Elgisi

b

"

Muharrem 5600 Abdullah ELGI Ceren OZALP Eymen Cansin BOYDKEKIZ Falsal DURBAA Gikge SAHIN Irem Su AGICI

Proje Ozeti:

Tiirkiye, Alp-Himalaya deprem kusafinda yer alan iilkelerden birisidir ve dolayisiyla ciddi
bir deprem riski altindadir. Bu kusakta bulunan iilkeler, ciddi yikimlardan kaginmak icin iyi
hazirlanmis afet yonetim planlarina sahip olmahdir. Ancak, yakin zamanda yasadigimiz 6
Subat depreminin neden oldugu ciddi hasarlara bakildiginda, lilkemizin planlama, hazirhk
ve olasi hasar éngoriileri konularinda gerekenin ¢ok daha gerisinde kaldigi fark edilmistir.
Bu nedenle, belirli bir cergcevede yapilan planiamalarin temel akis bicimindeki eksikliklerin
goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

Yikimin biiyiikliigii, maddi acidan olusan ve dolayh olarak olusabilecek hasar ve kayiplarin kesin tespitini yapmayi miimkiin
olmaktan gikarmaktadir. Ancak boylesi bir biiyiik afetin basta sanayi ve tarimsal lretim olmak iizere egitim, saghk, kamu
finansmani, bankacilik, sigortacilik, kKiralama, ulasim gibi alt sektdrlerin timiine yayilan bir etkide bulunacadn agiktir (Sen,
2023). Ancak ekonomik ve demografik boyut diger tiim boyutlar kesen bir eksen olarak énemlidir. istanbul’'u érnek aldigimiz
bir senaryoda yasanacak bir deprem, sehirde bu gibi yapilan, ozellikle sosyal ve demografik yapiyi da derinden
etkileyecektir. Ticaret Bakanhgi'nin 2023 Yih ihracat: illere Gére Dagilim Listesi'ne gore, istanbul yaklasik 59.4 milyar dolarlik
bir ihracatla %23.2'lik bir paya sahiptir. Dolayisiyla istanbul’da yasanacak olasi bir depremde iilke genelinde finansal
sorunlarin yasanacadi éngoriilmektedir. Bu nedenlerden dolay! afet sonrasi ekonomik ve demografik planlama ve analiz
sistemlerine duyulan ihtiyag gtz ardi edilemez. Biz de buradan yola ¢ikarak sorunu yapay zeka destekli bir sistemi ile
cozmeye karar verdik. Analiz algoritmasina bolgesel risk oranlari, niifus yogunluklan, cikis rotalari, is yeri yogunluklari gibi
veriler taméimlanacaktir. Sonrasinda yapilacak analizler ile niifusun mevcut durumda dagilacad yerler, hasar gorecek is yeri
orani, agik kalacak ve tikanacak c¢ikis rotalan belirlenerek haritalar ve istatistiksel veriler ile analiz sonuglar sunulacaktir.
Soz konusu ¢oziimiin uygulanmasi 6 asamadan olusacaktir:

1. Sistemin kullanilacag: lilke hakkinda bédlgesel niifus yogunlugu, is yeri sayilan, cikis rotalan, miidahale merkezleri ve
bolgesel bazh risk oranlanmin eklenmesi. Yapay zeka algoritmasinin egitilmesi.

2. Risk oranlari ile iliskilendirilerek bodlgesel bazli analizlerin yapiimasi.

3. Hasar gorecek bdlgelerin belirlenmesi ve dolayh olarak kapanacak, agik kalacak alanlarin yam sira niifusun yonelecegi
rotalanin tespiti, ardindan da niifusun olasi dagihm olasiliklarimin hesaplanmasi.

4. Her hasar durumunda en etkin miidahale merkezinin belirlenmesi.

5. Bolgesel olarak hasar gormesi beklenen is yeri oram belirlenerek depremin yaratacagi ekonomik hasarin tahmin edilmesi.
6. Yapilan analizlerin haritalar ve grafikler ile kullaniciya sunulmasi. Bu sistem ile deprem zamanlarinda tepki siiresi
kisaltilacak ve yapilacak miidahale daha uygun olacaktir. Ayrica sistemin sundugu ekonomik hasar ve niifus dagilimi
analizleri ile deprem sonrasi demografik ve ekonomik hasarin belirlenerek yikim ve kalkinma durumlar hakkinda verilerin
elde edilmesi saglanacaktir. Dolayisiyla afete midahale planian olusturulurken olasi durumlardan yola cikarak elde
tutulabilir planiarin olusturulabilmesi hedeflenmektedir.
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PROJE ADI: Yapay Zeka Destekli Deprem Koordinasyon Sistemi

a?aToklm Adi: StatQuake ;.."!;

Girig:

1. Sorun veya ihtiyag Tanimi

Deprem, ililkemizin deprem kusagindaki konumu nedeniyle sik¢a yiizlestigimiz bir dogal afettir. Bu afetin biiyiik yikici etkilere
sebep olmasinin en biyiik nedenlerinden biri de yetersiz afet yonetimidir. Depreme onlemsiz yakalanilmasi ve bunun
yonetilmesinde yasamlan zorluklar afet améindaki zaran biiyiik oranda artirmakta; bu sebeple yasanan ge¢ miidahale, malzeme
eksikligi, iletisim yetersizligi ve kargasa ortami olusmasi gibi durumlar da ciddi can ve mal kayiplarina yol agcmaktadir. Bu
kayiplarin onlenebilmesi icin deprem éncesinde etkili, detayh bir risk analizi ve siddetli hasar olmasi durumunda yiiriitilecek iyi
planlanmis bir afet am yonetim plam olusturulmasi gerekmektedir.

1.1 Arka Plan

Tirkiye'nin aktif deprem kusaginda yer alan, yikici depremler yasayan bir iilke oldugunu giriste belirtmistik. Bunun beraberinde
getirdigi sonuclan incelemeye gececek olursak; Gecgmiste meydana gelen biiyiik depremler, binlerce insanin hayatini
kaybetmesine ve milyarlarca dolarhk maddi hasara neden olmustur. Ornek vermek gerekirse, 1999 yilindaki Marmara Depremi‘nde
17.480 kisi hayatini kaybetmis ve yaklasik olarak 43 milyar dolar civarinda bir ekonomik zarar olusmustur.Depremlerin sonrasinda
acil miidahale ve kurtarma ¢alismalarinda koordinasyon eksiklikleri, zaman kayiplan ve kaynaklarin etkin kullanilamamasi gibi
sorunlar yasanmaktadir. Literatiirde yer alan calismalar, afet miidahale siireclerindeki bu aksakliklarin can ve mal kaybin
artirdiqini  gostermektedir. Tirkiye'nin 1999 Marmara depremi sonras! yaptidi giincellemelere ragmen, afet miidahale
sistemlerindeki koordinasyon sorunlarinin devam ettigi, son 10 yilda meydana gelen depremlerde goriilmektedir. Alinan énlemler
yetersiz kalmakta, can kayiplarinin 6nlenmesine dair calismalarda eksiklik bulunmaktadir. Daha once gerceklesen depremiere ait
resmi raporlara gore, koordinasyon eksikligi nedeniyle kurtarma calismalarinda ortalama 12-24 saat gecikme yasanmaktadir. Bu
yasanan gecikmelerin ciddiyeti ve alinan dnlemlerin insan hayati agisindan dnemini vurgulamak igin “Bilyiik Sili Depremi” drnek
gdsterilebilir ; Sili'de 1960 yilinda Richter dlcedi ile dlgiilmiis, tiim zamanlarin en biiyiik depremi olan ve 9,5 siddetine ulasan
“Bilyiik Sili Depremi” gergeklesmistir. Sili'de gergeklesen bu depremden dolayi 1655 kisi hayatini kaybetmistir. Sili'de yasanan bu
depremden sonra biiyiik derecede dnlemler alinmistir. Sili, kati bina yénetmelikleri, halk egitimi ve erken uyan sistemleri sayesinde
depremlerin etkilerini hafifletmede onemli ilerlemeler kaydetmistir. ilerleyen yillara bakacak olursak, 2015 yilinda 8.3
biyiikligiindeki lllapel depreminde sadece 11 kisi hayatini kaybetmistir ve 2016 yilinda 7.6 biiyiikliigiindeki Chiloé depreminde hig
can kaybi yasanmamistir
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PROJE ADI: Yapay Zeka Destekli Deprem Koordinasyon Sistemi

.:.“S??.Taklm Adi: StatQuake ;.Qﬁ

Girig:
1.2 Kapsam
Proje, olas! bir deprem aninda ve sonrasinda yasanabilecek hasarlan en aza indirmek amaciyla gesitli veriler alarak, gerekli éneri
ve hesaplamalari sunacak ileri seviye bir yapay zeka modelinin gelistiriimesini kapsamaktadir. Kapsam dahilinde bulunan élgiitler
sunlardir:
« Bolgenin deprem riski, niifusu, deprem sirasinda kullanima acik olmasi planlanan cikis yollari, temel kaynak ve miidahale
merkezlerinin sayilari ve yerleri gibi gesitli verilerin analiz edilmesi
* Deprem sirasinda, sonrasinda elde edilecek gesitli ve ¢ok yonlii verilerle olusabilecek hasarin éngoriillmesi, niifus hareketleri ve
ekonomik kayiplarin tahmini ve buna uygun planlamalarin yapiimasi
» Elde edilen tiim verilerin model tarafindan islenmesi ve istatiksel olarak ulasilabilir, agik, gorsellestiriimis bir bicimde Gne
sunulmasi
= Kritik altyap: ve tesislerin depreme dayaniklihk oranlannin degerlendirmesi: Yollar, kopriiler, barajlar gibi yapilann ve hastaneler,
itfaiye istasyonlan gibi hayati dneme sahip tesislerin deprem dayanikliiginin girilen verilere bakilarak analiz edilmesi
= Acil durumda yapilmas! gerekenlere dair planlarin olusturulmasi: Deprem aminda ve sonrasinda uygulanacak arama-kurtarma, ilk
yardim, afet lojistigi, barinma ve iase gibi miidahale adimlarimin 6nceden planlanmasi
« Proje sonuglannin yayginlastinimasi ve siirdiiriilebilirligi: Gelistirilen sistemin diger bolge ve iilkelere aktaniimasi ve uzun vadeli
olarak isletilmesi
Bu kapsam dahilinde karsilasiimasi beklenen simirlamalar da sunlardir:
* Unutulmamahdir ki proje, sadece veri analizine dayal bir yapay zeka modelini gelistirmeyi hedeflemektedir. Fiziksel bir ekleme,
diizenleme veya altyapi gelistirme faaliyetlerini kapsamamaktadir. Proje bir modeldir ve ekstra herhangi bir dis faktdr dahilinde
gelistirmeyi dogrudan yapamamaktadir.
* Yapay zeka modeli, kendisine saglanan veriler dogrultusunda ciktilar ortaya koyar. Modele sunulan verilerin dogrulugu,
giincelligi, anhik akisi, yeterliligi gibi unsurlar performansini biiyiik dlciide etkiler. Yanlhs, eksik veya yetersiz bilgi girisi durumunda
ya da veri akisinda aksakliklar yasanmasi durumunda olusturulan giktilar da olumsuz etkilenecektir.
» Her bélgenin dzellikleri farkli oldugundan biiyiik alanlar igin genel sonuglara ve tahminlere ulasmak dogrulugu ve gercekgiligi
azaltir. Gergekgi tahminler ve dogru veriler elde edebilmek igin kiiglik bélgelerin baz ahmip farkh alan verilerinin birlestirilmesi daha
saglikh ciktilar doguracaktir. Her bolge icin benzer sonuglar da beklenmemelidir.
+ Yapay zeka modelinin verdigi ciktilar, modelin gelismislik diizeyi ve islem kapasitesiyle orantili ilerler. Dogru veriler, gercege en
yakin tahmin ve simiilasyonlar, uygulanabilir afet planlarimin olusturulabilmesi icin yiiksek kapasiteli ve tzellestirilmis bir yapay
zeka gelistirilmelidir.

1.3 Gnem ve Degjer

Deprem dncesi yapilacak yapay zeka ile desteklenmis detayl bir analiz hem deprem anindaki hasarlari ciddi oranda azaltabilir, hem
de deprem sonrasi plansiziik kaynakh kayiplarin gerceklesmesini engelleyebilir. Yapay zekaya tamimlanacak bolgesel deprem riski
oranlan, niifus yogunluklan, yollar, cikis rotalarn, hasarli bélgeler, yerlesim alanlarn, is alanlan gibi veriler sonucunda analizler,
haritalar ve istatistikler sunulacaktir. Bu verilerden yola cikilarak deprem oncesinde tahlive planlan yapilmasi, giiclendirme
calismasi onerileri sunulmasi, iletisim aglan olusturulmasi gibi eylemler deprem sebebiyle yasanan kayip ve hasarlarin
azaltiimasinda kritik 6nem tasiyacaktir. Bu veriler deprem sonrasinda da tahliye, arama kurtarma faaliyetleri, ilk yardim, hasar
onarimi gibi depremin yikici etkilerinin azaltilmasinda rol oynayan faaliyetlere biiyiik fayda saglayacaktir. Afet yonetiminin yapay
zeka destekli bir afet modeli ile yapilmasi da en gergekci ve dofjru sonuglara ulasiimasina ve dolayisiyla karsi karsiya kalinan
biiyiik kayiplarin giderilmesinde biiyiik adimlar atilmasina oldukca yardimei olacaktir.
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Projenin Amaci:

1. Genel Amag

Bu proje, yapay zeka destekli bir deprem koordinasyon sistemi gelistirerek, deprem afetleri sirasinda hizl, etkin ve koordineli
miidahale yapilmasini saglamayi hedeflemektedir. Projenin amaci, afet miidahale ve kurtarma ¢alismalarinin daha etkin ve verimli
bir sekilde yiiriitiilmesine katki saglamaktir.

1.1 Ozel Amaglar

Depremlerin verdikleri hasarlari minimuma indirebilecek bir afet yonetim sisteminin olusturulmasi yolunda cesitli amacglarimiz
bulunmaktadir. Bu amaclarimiz: yapay zeka tabanh bir model gelistirmek, olabildigince dogru risk ve hasar analizleri yapmak, yikim
dnleme amagch altyap: gelistirme Gnerileri sunmak, olusacak ekonomik ve demografik etkileri tahmin etmek, elde edilen istatistik ve
verileri sunmak, etkin miidahale ve tahliye planlar olusturmak olarak siralanabilir.

1.2 Beklenen Ciktilar

Olusturulan bu sistem, ileri seviye simiilasyonlar kullanarak olasi deprem durumlan igin tahmini veriler sunmakla beraber
sundugu verilere dayanarak hem hizli hem de etkili miidahale planlan olusturacaktir. Herhangi bir depremin yasanmasi durumunda
ise miidahale edecek olan birimlerin elinde gerekli verilerin bulunmasi saglanacaktir. Sonug olarak gergeklestirilecek miidahaleler
hem daha cabuk bir sekilde gerceklesecektir, hem de daha planh hareket edilecedi icin etkileri artacaktir. Aymi zamanda projede
deprem sonrasi ekonomik ve demografik etkilerin analiz edilmesi igin hasar tahminleri ve is yeri oranlarini belirleyecek raporlarin
sunulmasi planlanmaktadir. Bu siiregte afet yardim kurumlanyla siirekli olarak iletisimin saglanmasi ve anlik veri paylasimi
olusturulmasi hedeflenmektedir.

1.3 Katma Deger

Depreme Yapilan Miidahale Koordinasyonunun lyilestirilmesi : Yapay zeka tabanh bir koordinasyon sistemi sayesinde farkli kurum
ve ekiplerin miidahale calismalannin uyumlu, birbiri ile iletisim halinde ve etkin yonetilmesi saglanacaktir. Koordinasyonun
iyilestiriimesi sayesinde acil miidahale ve kurtarma siireglerindeki hiz ve verimlilik artinlacaktir.

Kaynaklarin ve imkanlarin Etkin Kullanimi : Hasar alan bblgede depremden hemen sonra, ilk 72 saatte kullanima agik olan
kaynaklar ulasilmasi zor ve miktar acisindan yeterli olmayabilir. Afet bélgesindeki kaynaklarin gereksinimlere gdre optimize edilmis
bir bigimde dagilimi hedeflenmektedir. Kaynaklarnin daha etkin kullamimasi sayesinde, miidahale maliyetlerinin azaltilmasi
saglanacaktir.

Can ve Mal Kaybinin Azaltilmasi : Depremlerin en 6nemli sonucu olarak sayilabilecek kismi can kayiplandir. Yapay zeka destekli
afet yonetimi sayesinde hasar ve yikimlarin en aza indirilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede ilgilenilmesi gereken binalar, kisiler
minimize edilip depremden hemen sonraki siireg ve ilk 72 saatte yapilan hizli ve koordineli miidahalelerle, can kurtarma oranlarinin
artmasi beklenmektedir.

Operasyonel Uyarlanabilirlik ve Surdiirilebilirlik : Deprem bélgelerinde her an yeni bir art¢i deprem veya beklenmeyen sorunlar
bas gosterebilmektedir. Bu dinamik dedisimlere hizla uyum saglayabilen esnek bir afet miidahale sistemi ile iiretilebilecek
gozumler hizh ve kapsaml olacaktir. Bununla birlikte beklenmedik durumlara karsi dayanikh ve siirdiiriilebilir bir afet yénetim
¢oziimii sunulacaktir.

1.4 Olgiitler ve Degerlendirme

Projenin basarisini, yeterliligini ve verimliligini dlgmek icin cesitli kriterler tarafimizca belirlenmistir. llk olarak, projenin ana
amacinin ne seviyede gerceklestigi dederlendirilecektir. Bu kapsamda, afet miidahale koordinasyonunda saglanan iyilesme orani,
miidahale siirelerindeki belirgin diisiis, can ve mal kaybinda saglanan azalma orani, ve operasyon acisindan esneklik ve
dayanikhliktaki artis oranlan degerlendirme igin oOlgiit olarak kullamilacaktir. Proje giktilarinin hedeflere ulasma diizeyi de ayrica
degerlendirilecek; gelistirilen yapay zeka tabanh koordinasyon sisteminin etkinligi, afet bolgesindeki imkanlarnin optimum dagilimi,
karar destek dzelliklerinin etkinligi ve sistemin genel esneklik-dayamkhligi diciilecektir. Degerlendirme yéntemleri olarak ise, pilot
uygulamalar, saha testleri, gercek senaryolarda performans élgiimleri, es zamanh veri tablolar, analizler kullanilacaktir. Buna ek
olarak, verimlilik degerlendirmesinin yapilabilmesi igin de kullanici deneyimi kriterleri de degerlendirmeye dahil edilecektir.
Miidahale ekiplerinin memnuniyet diizeyi, sistemin kullamm agisindan kolayhgi, anlasilirhg bu kapsamda incelenecektir. Ayrica,
sistemin veri giivenligi, dayanmkhlid ve dlgeklenebilirligi gibi kalite élgiitleri de dederlendirilecektir. Projenin ekonomik ve finansal
performansi da, yatinm maliyeti, operasyonel giderler, saglanan kazanclar ve kar-zarar analizleri ile irdelenecektir. Son olarak,
sistemin uzun vadeli sirdiriilebilirligi, kurumsal kabulii, cevresel etkileri ve enerji verimliligi de degerlendirme kapsamina
alinacaktir.
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Projenin Ozgiin YonU :

1.Proje inovasyonu

Projede gelistirilecek yapay zeka destekli afet modelinin cgesitli veriler alarak fiziksel ve ekonomik hasar tahmini yapmasi
planlanmaktadir. Literatiire bakildiginda yapay zeka ve makine égrenmesi kullanilarak yapilan; hasar tahmini disinda tahliye ve
miidahale planlarinda bulunan, bdlgelere ozel altyapi diizeltme ve gelistirme onerileri olusturan, depremin ekonomik etkilerini
tahmin eden, niifusun yodunlasacad bolgeleri belirleyen, olusturulan istatistik ve verileri gbrsel bigcimde sunan yerli bir projeye
rastlanmamaktadir. Yine literatiire bakildiinda olusturulan deprem simiilasyonlarn ve analizlerine yonelik calismalarin gok biiyiik
bir kismi ilge veya sehir odakhdir, yani etki alanlan oldukga kiigliktiir ve bu da yetersizdir. Projemize gelistirilecek afet modelinin
ilce ve sehir boyutundan ¢ikarak bolge, hatta daha da gelistirilerek lilke bazina ulasmasi beklenmektedir.

1.2 Teknolojik veya Metodolojik yenilikler

Yapay zekanin son birka¢ senenin en vurucu teknolojik gelismesi oldugu soylenebilir. Bu kadar hizhi gelisen ve etkili bir
teknolojinin afet yonetimi teknolojileri gelistirme alaninda kullanilmasinin birgok olumlu yénii olacaktir. Yapay zeka programlar;
onlerine konulan sorunlara etkili goziimler bulmakta, aldiklan verilere gore gercege ¢cok yakin analizler yapmakta, istatiksel veriler
olusturmakta, bu verileri gorsellestirmekte ve daha birgok alanda ¢ok etkili giktilar verebilmektedirler. Deprem ydnetimi alaminda
ozellestirilmis ve yerli olarak gelistirilmis bir yapay zeka programinin sunacag etkili sonuclarnn gelecekte biiyiik caph felaketlerin
ve hasarlarnin engellenmesine ¢ok bilyiik yardimlannin olacad kesindir.

1.3 Deger ve Uygulanabilirlik

Bu proje, afet miidahale koordinasyonunu belirgin sekilde iyilestirip etkinligi artirarak bu alandaki kritik bir ihtiyaca cevap
vermektedir. Yapay zeka tabanlh koordinasyon sistemi, miidahale siireglerini hizlandirarak can ve mal kaybimi onemli dlgiide
azaltmaktadir. Ayrnca, karar destek Gzellikleri sayesinde, miidahale ekiplerinin esnekligini ve dayaniklilidimi gii¢lendirmektedir.
Boylece, proje, afet yonetimi sektoriinde tzellikle iilkemizde 6nemli bir bosluju doldurmaktadir. Ulkemizde afetlere yonelik
kullamlan sistemler ¢codunlukla tek bir amaca hizmet etmektedir. Bu projede birden fazla alanda yapilacak olan ¢alismalar ile daha
verimli ve kapsamli bir sonuca ulasiimasi planlanmaktadir. Elde edilen sonuglar ve c¢iktilar, afet miidahale koordinasyonu igin
kullamilmaktadir. Emsallerinden farkh olarak gelisime acik, giincellenmeye miisait olmasi éne cikmaktadir. Olgeklenebilir ve her
daim gelistirilebilir, isteklere cevap vermeye yatkin yapisi iizerinde duruldugunda proje ¢oziimii ulusal ve uluslararasi diizeyde
yayginlastirilabilir. Ayrica, projenin sadladigi veri giivenligi ve dayanikhilik ézellikleri, kurumsal kabul ve siirdiriilebilirlik agisindan
da 6ne cgikmaktadir. Sonug olarak, bu proje, afet yonetimi alamindaki toplumsal ihtiyaclan karsilayan, uygulanabilir ve deger
yaratan bir ¢éziim sunmaktadir. Saglanan iyilesmeler ve elde edilmesi planlanan kazamimlar, projenin bu alandaki 6ncii konumunu
daha da giigclendirmektedir.

1.4 Katkilar

Yapay zeka destekli hasar tahmin uygulamasi érneklerine literatiirde rastlanmaktadir[1]. Ancak yapilan uygulamalar genellikle
sadece bir alana odaklanip ¢ok cesitli veri ciktilari sunmamaktadir[2]. Projemizde hem fiziksel ve ekonomik hasar tahmini yapacak;
hem de deprem sonrasi afet yonetimini kolaylastirmak amaciyla tahliye yollan belirleme, miidahale planlan olusturma, yarah ve
tahliye edilen kisilerin anlik olarak takibini yapma, verileri canh olarak grafikler ve istatistiklerle gdrsellestirerek sunabilme gibi
bircok islevi olan ve gliglii bir yapay zekaya sahip yerli bir arag gelistiriimesi hedeflenmektedir. Bu aracin olusturulmasiyla beraber
diinyada gelismis yapay zeka ile ortak calisma sadlayabilen ¢ok yonlii afet yonetim araclannin sayilarimin ve etkinliklerinin
artmasina yonelik calismalar yapilmasi hedeflenmektedir.
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YOontem:

Arastirma Tasarnmi:

Bu ¢alismada, deprem koordinasyon sistemi gelistirmek amaciyla kesitsel ve iliskisel arastirma yontemleri kullamlmistir. Ek olarak
uygun sonugclar elde etmek ve planlama yapabilmek icin simiilasyon ve modelleme yonteminden yararlanilmistir. Arastirmanin
biiyiik bir béliimiinde nicel arastirma yontemleri kullanilmis olsa da bazi dogrulamalar igin nitel yollara da basvurulmustur. Veri
toplamak icin cografi bilgi sistemlerinden (CBS) ve mevcut veri tabanlarindan yararlamimistir. Dijital ortamda bulunan verilerin
dogrulanmasi ve mevcut durumun anlasilabilmesi igin yerinde gédzlemler ve anketler yapilmistir. Proje boyunca birgcok nicel
faktdriin istatistiki analizleri yapilmis, derin 6grenme algoritmalan egitilmis ve simiilasyonlar olusturulmustur.

Veri Toplama:

Veri toplama iki ana asamada yapilmistir:

1. Nicel verilerin toplanmasi: Arastirmada analizler icin gereken pilot nicel veriler; deprem biyiikliigii, siddet boyutu, niifiis
yogunlugu, yapr saglamhdi, bélgeden cikis rotalan, isyeri yofunlugu, isyeri ticari boyutu ve midahale merkezleri olarak
belirlenmistir. Bu verilerin toplanmasi icin oncelikli olarak mevcut resmi ve oOzel veri tabanlarindan yararlanilmistir. Ayrica
arastirmanin codrafi boyutu i¢cin CBS yaziimlarindan yararlaniimistir.

2. Nitel verilerin toplanmasi: Birinci asamadaki verilerin dogrulugundan emin olunmasi ve kayitlarda eksik olan verilerin
tamamlanabilmesi igin gbzlem ve anketlere basvurulmustur.

Veri Analizi:

Arastirmada, toplanan nicel ve nitel verilerin analizleri araciligi ile deprem olasihiginda olusacak hasar ve buna bagh olarak en
etkin miidahale planlarinin olusturulmasi hedeflenmistir. Bu baglamda ilk basta gozlem wve anket sonucglan toplanmis ve
diizenlenmistir. Ardindan aym islemler nicel veriler icin de yapilip verilerde karsilasitirmaya gidilerek verilerin dogruluguna
ulasilmistir. Celiski yasanan karsilastirmalarda verilerin yeniden toplanmasi ve dodru olmasi saglanmistir.

Verilerin dogrulamas yapildiktan sonra ististiki analizlere baslanmistir. Baslangigta betimleyici istatistikler ve ana bilesenler analiz
yontemi kullamlarak temel sonuglann olusturulmasi saglanmistir. Ardindan CBS’den elde edilen veriler icin mekansal regresyon
analizleri yapilmistir. Geriye kalan faktérlerin analizi icinse korelasyon, coklu ve dogrusal regresyon analizlerinden yararlanilimigtir.

Korelasyon Analiz)
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YOontem:

Bu analizlerden sonra ARIMA modelleri kullanilarak gecmis depremler ve siddetleri ile gelecek depremlerdeki olasiliklar
belirlenmis ve dnceki analizler ile karsilastinlmistir. Bu sekilde belirlenen tiim faktorler arasinda baglanti kurulmus ve dogrulugu en
yilksek sonuglara ulasmak igin ¢alismalar yapilmistir. Yukanda anlatilan siire¢ boyunca SPSS programindan, istatistiksel ve
matematiksel veri isleme y&ntemlerinden, Numpy ve Pandas kiitiiphanelerinden gokga yararlamilmistir. Bu siirecten sonra
Tensorflow kiitliphanesi ile derin 6grenme ve Sklearn kiitliphanesi ile random forests algoritmalar egitilmis ardindan
simiilasyonlar olusturulmustur. Modeller egitilirken capraz dogrulama yontemi dogruluk oranlarmi yiiksek tutmak amaciyla
kullaniimistir. Bu sayede gelistirilen yaziimin uygun miidahale planlar olusturmasi saglanmistir.

Yapay zeka destekli deprem koordinasyon sistemimiz yukanda aciklanan yontemler ile tamamlanmistir. Sistemin akis diyagrami
asagida sunulmustur.

Daprem BlyGidigo > 47

Omceden

Eticlen ve Nifusun Sismik Olchmierie
Tophu Harekeflonni Liygun Olarak Ve
Tahmin Et Anadiziern Baglat

Bolgessl Parametre
Harialanm Inceke

Balgesel Hasan

Finansal Zaran Tahminiere Uy
Tahmin Et

Tahmin Et Midahabs Pl

Plarm

Tahminler Sun Tahminlan vo Plani

Haritalandir
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Yontem:

Etik Konular:

Arastirmanin etik yonleri, ozellikle insan katiimecilarla g¢alisildigi ve hassas verilerin toplandigi durumlarda biiylik &nem
tasimaktadir. Bu projede, yapay zeka destekli deprem koordinasyon sisteminin gelistiriimesi siirecinde kullamlan verilerin
toplanmasi, analizi ve kullanimi sirasinda cesitli etik konulara dikkat edilmistir. Ana maddeler:

o Katimci Onayi ve Gizlilik: Arastirma kapsaminda yerinde yapilan gozlemler ve anketler sirasinda katihmecilann gizliligi ve haklan
on planda tutulmustur. Anket ve gozlemlerden elde edilen veriler anonimlestirilmis ve katilimcilarin kimlik bilgileri gizli tutulmustur.
Katiimcilardan verilerin toplanmasi dncesinde bilgilendirilmis onam alinmis ve arastirmanin amaci, kapsami ve katihmcilarin
haklan hakkinda aynintih bilgi verilmistir. Gizlilik ilkelerine uygun olarak, kathmcilarin verileri sadece bu arastirma amaciyla
kullamimis ve iiciincii sahislarla paylasiimamstir,

e Veri Giivenligi: Toplanan verilerin giivenligi saglanmis ve yetkisiz erisimlere karsi korunmustur. Veriler dijital ortamda
saklanirken, giivenlik protokollerine uyulmus ve verilerin giivenli bir sekilde islenmesi igin gerekli dnlemler alinmistir. Verilerin
depolanmasi, islenmesi ve aktarilmasi sirasinda etik ve yasal diizenlemelere uyulmustur.

e Etik Onay Sireci: Arastirmanin baslangicinda, ilgili etik kurullardan gerekli onaylar alinnmstir. Etik kurul basvurularinda,
arastirmanin amacini, yontemlerini ve potansiyel riskleri aynntili olarak agiklayan belgeler sunulmus ve etik ilkeler dogrultusunda
degerlendirilmistir. Arastirma siirecinde etik kurullarin yonergelerine siki sikiya uyulmustur.

Sinirlamalar:

Arastirmanin simirlamalar, elde edilen sonucglarnin gecerliligi ve yorumlanmasi agisindan dikkat edilmesi gereken unsurlar
icermektedir. Bu simirlamalar, arastirma siirecindeki kisitlamalar ve elde edilen verilerin dogasindan kaynaklanan bazi belirsizlikler
nedeniyle olusmustur. Simirlamalar asagidaki maddelerde detaylica incelenmistir:

o Veri Kaynaklarnimin Kisithhgi: Arastirmada kullamlan verilerin bilyiik kismi mevcut resmi ve dzel veri tabanlarindan elde
edilmistir. Bazi bdlgelerde giincel ve dogru veri kaynaklarina erisim saflamakta zorluklar yasanmistir. Ozellikle niifus yogunlugu,
yapi sadlamhd ve ekonomik faaliyetlerle ilgili verilerin eksik veya giincel olmamasi analizlerin dogrulugunu etkileyebilir.

e Modelin Genellestirilebilirli§i: Model, belirli bir cografi bolge veya veri setine dayanarak egitildiginden, farkh bolgelerde veya veri
setlerinde uygulanabilirligi simirh olabilir. Farkh bolgelerdeki deprem riskleri, yapi tipleri ve miidahale kapasiteleri nemli dlciide
farklihk gdsterebilir.

+ Simiilasyon ve Modelleme Kisitlamalar: Simiilasyon ve modelleme siireclerinde kullanilan algoritmalar ve yazilimlar, belirli
varsayimlar ve Kisitlamalar icermektedir. Ornegin, ARIMA modelleri gegmis veriler iizerine kurulmustur ve gelecekteki depremierin
tam olarak ongoriilmesini garanti edemez. Derin égrenme algoritmalarninin performansi, veri setinin biiyiikligi ve kalitesi ile
dogrudan iliskilidir.

« Etik ve Gizlilik Konular: Veri toplama ve analiz siire¢lerinde, 6zellikle insan katihmcilaria yapilan anketler ve gozlemler sirasinda,
etik kurallarin titizlikle uygulanmasi gerekmektedir. Katiimcilarin gizliligi ve verilerin anonimlestirilmesi onemlidir, ancak bu
dnlemler bazen verilerin detayh analiz edilmesini sinirlayabilir.

¢ Zaman ve Kaynak Kisitlamalari: Projenin uygulanmasi sirasinda karsilasilan zaman ve kaynak kisitlamalar, arastirmanin
kapsamimi ve derinligini etkileyebilir. Biiylik miktarda verinin toplanmasi, dogrulanmasi ve analiz edilmesi siirecleri zaman alici ve
maliyetli olabilir.

e Dogal Afetlerin Ongériilemezligi: Depremler gibi dogal afetlerin tam olarak ngdriillmesi mimkiin degildir. Bu nedenle,
gelistirilen sistemin tahminleri ve miidahale planlar, belirli bir olasihkla simirlandiriimustir. Deprem sonrasi beklenmedik durumiar,
sistemin etkinligini ve miidahale planlannin basansini etkileyebilir.

Bu sinirlamalar, projenin sonuglarinin dikkatli yorumlanmasim gerektirir. Ancak, mevcut veriler ve analizler dogrultusunda en
yiiksek dogrulugu saglamak icin titizlikle calisiimistir.
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Proje Is-Zaman Cizelgesi :

AVLAR
Iyim Tomums | Man l\n.u | M | Paziraw | Temmue | Afustes | Ealil ln- | Kssamn | Arabk
dict — — = 4 | - | - —
X x X |
Verdenm | I I I
Toplsnman | X X X
v Aduabiry
— 4 : + . L
F
Raporu 3 X X
Y arzmu
Uy pailam i |
Ciecligtorma X | x X X x
Ay . |
s !
Al X X |
{ Tamum T
Sarex) ‘ | | ‘ X X X

1. Proje Asamalari:

ilk olarak; projenin baslangici icin dogal afet ve diger konularda gerekli kaynaklarin arastinlarak toplanacag 3 ay siirecek bir
Literatlir Taramasi ve Verilerin Toplanmasi ve Analizi siireci planlanmistir. Ardindan bu iki siirecin ikinci ayinda baslayan ve 3 ay
siiren projenin detaylandirilarak aciklandigi Proje Raporu Yazimi gelmektedir. Proje Raporu Yaziminin son ayinda baslayacak
Uygulama Gelistirme Asamasinin 5 ay siirerek Ekim ayinda bitmesi planlanmistir. Bu siirecin son 2 ayinda uygulamanin
gelistirilmesi ile beraber veri toplanan bir test asamasi da bulunmaktadir. Son olarak uygulamanin gelistirilmesi ve test siirecinin
son ayindan itibaren gergeklestirilecek ve 3 ay siirecedi ongdriilen, projenin potansiyel kullanicilara agiklandigy Tanitim Siireci
bulunmaktadir,

1.1 Gorevler ve Faaliyetler:

Literatiir Taramasi ve Verilerin toplanmasi ve analizi sireci paralel olarak ilerleyerek, deprem verilerinin ve bu verilerden sonuclar
cikarilacaktir. Ardindan projenin ilerleyis siirecinin tamamiyla netlesecegi proje raporu yazimi ile ele alinacak projenin énem arz
eden noktalan belirlenir. Uygulama gelistirme asamasi boyunca, dnceden toplanan ve analiz edilen verilerden yararlanilarak,
sunucu tarafi ve kullamicinin gérecegi arayiizler olmak iizere iki alanda gelistirme yapilmasi planlanmistir. Test siireci; uygulama
gelistirme siirecinin son safhalarinda, uygulamanin gelistirilmesi ile etkilesimde bulunmamis kullanicilara olusturulmus yazilimin
deneme siiriimiinii sunarak uygulama tizerindeki hata ve agiklarn kapatmayi, aym zamanda kullanicilardan degerlendirmeleri alarak
eklenmesi veya cikarilmasi istenen ozellik benzeri verileri edinmeyi amacglamaktadir. Son olarak tanitim siireci, olusturulan
uygulamanin topluma tanmitilarak, farkindalik yaratiimasi ile sonlanmasi planlanmistir.

1.2 Kaynaklar ve Sorumluluklar:

Literatiir taramasi, verilerin toplanmasi ve proje yazimi siirecinde proje ekibinin farkh alanlarda gerekli arastirmalan yapmalar
gerekmektedir. Uygulama gelistirme siirecinde gerekli yazihmin hazirlanmasi igin proje ekibindeki yazilim gorevlilerinin uygulama
uzerinde galismasi gerekmektrdir. Bu siirecte belirli bir biitceye ve insan kaynaklarina ihtiyvag bulunmaktadir. Bununia birlikte test
asamasi siirecinde, uygulama ile 6nceden deneyimi bulunmamis ve veri sadlayabilecek kullanicilar gerekmektedir. Son olarak
tanitim siireci siiresince proje ekibi tarafindan yapilacak tanitim etkinlikleri nedeniyle belirli miktarda bir biitce gerekmektedir.

1.3 ilerleme ve Kontrol Noktalari:

Proje siirecinde, ilerleyisi kontrol etmek adina 3 tane kontrol noktas: belirlenmistir. Kontrol noktalarindan ilki uygulama gelistirme
siirecinin basinda olup bu noktaya kadar yapilan literatiir taramalarimin ve veri analizlerinin dogrulugunu kontrol etmeyi
amaclamaktadir. ikinci kontrol noktasi test siirecinin sonunda bulunmaktadir ve uygulamay: test eden kullanicilarin sagladig:
dederlendirmelere gére gelistirme siirecinin uzatiimasi gerekip gerekmedigini belirlemeyi amaclar. Ugiincii ve son kontrol noktasi
ise tanitim siirecinin sonunda, uygulamanmin acik olarak kullanicilara sunulmadan énce tamamen fonksiyonel ve verimli calistigin
kontrol etmeyi hedefier.

1.4 Esneklik ve Ayarlamalar:

Uygulama gelistirme siirecinde bir gecikme olmasi durumu géz éniinde bulundurularak, zaman cizelgesi taniim siirecinin ileriye
alinmasi veya test asamasinin daha erken gerceklestiriimesi ile veri saglanmasi gibi ¢coziimlere elverisli sekilde hazirlanmistir.
Diizenleme siirecinden ilerlenmesi durumunda test asamasinin, gelistirme siirecinin daha erken safhalarinda gerceklestirilerek
saglayacad veriler ile gecikmelerin optimize edilecegi dngorilmistir.
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Projenin Risk Faktorleri:

1. Tamimlanan Riskler:
Projenin basanh bir sekilde tamamlanmasinda g6z dniinde bulundurulmasi gereken risklerin tamimi su sekildedir:
a. Teknik Riskler:
a.l. Yapay Zeka Modelinin Karmasikhgi: Gelistirme siirecinde karmasik bir model, yapilan calismalarda zorluklar meydana
getirebilir. Modelin dogru bir sekilde egitilmemesi ve gereksinimlerin tam olarak aktariimamasi bu giigliiklere destek saglayacaktir.
a.2. Yazihm Uyum Problemleri: Proje gelistirmelerinde farkli yaziimlar bir arada kullamlacagindan potansiyel yazilimlar arasi
uyum sorunlan bas gdsterebilir.
a.3. Veri Giivenligi ve Dofrulugu: Gelistirme siirecinde kullanilan veriler, zamanla veri kaynaklarinin giincelligini yitirmesi ve
cevresel faktorlerdeki dedisikliklerin veri toplama siireclerindeki hatalari bu problemleri dogurabilir.
b. Finansal Riskler:
b.1. Biitce Asimi: Projemizde cesitli donanim ve yaziim gereksinimleri bulunmaktadir. Zamanla gelistiriimesi gerektiginden biitce
asimi ile karsilasmamiz potansiyel bir risktir.
b.2. Getiri Beklentisi: Ekonomik ve stratejik faydalarin beklenenden diisiik olmasi memnuniyetsizlik ortaya cikarabilir.
c. Zamanlama Riskleri:
c.1. Gecikmeler: Verilerin toplanmasi ve model {izerindeki egitimlerin uygulanma siirecleri gecikmelere ve proje sonuglarinin
iletiimesinde belirli aksakliklara yol acabilir.
c.2. Zaman Cizelgesine Uyumsuzluk: Proje siirecindeki herhangi bir aksaklik tiim siireclerdeki planlanan zamanlarda aksakliklara
yol acabilir.
1.1 Risk Olasihigi ve Etkisi:
Bahsetmis oldugumuz risklere ait degerlendirmeler asagidaki gibidir:

Risk Faktori Etki Degen Potansivel Etkileni
Yapay Zeka Modelinin Karmagiklig: Orta Ek kaynak thtivac: ve gecikmeler
Yazilim Uyum Problemlen Orta Islev kavb:
Venit Govenligi ve Dogrulugu Dusik Givenlik ve givemlirhik kayb:
Bittge Asim Digstk Kaynak ve ek malivet sorunlan
Getiri Beklentisi Diisitk Projenin gelismminde zaman kayb:
Gecikmeler Ona Zaman ¢izelgesinde uwyumsuzluklar
Zaman Cizelgesinde Uvumsuzluk Yuksek Proje hedeflerine ulagamama
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Projenin Risk Faktorleri:

1.2 Risk Onleme ve Azaltma Stratejileri:

Plantamis oldugumuz stratejiler giincel yaklasimlaria desteklenmeyi hedefleyerek teknolojik yeterliligin degerlendirilmesini
merkezine almistir. Birinci kisimda yapmis oldugumuz kategorilere gore bahsettigimiz diizenlemelerin simirlandirmasi
gelisen teknoloji ile beraber gelisecektir. Bahsedilen stratejiler dogrudan risk faktériine etki saglamak lizere planlanmis ve

diizenlenmistir.

Rusk Falatori

Omnleme Stratepilen

Azahtma Stratenlen

Yapay Zeka Modelinin Karmagklig:

® Algontmalan basit
tutmak e Strec boyunca
model: test etmek

® Model karmagikhgim
minmmize efmek
# Ivilestirmelere devam etmck

Yaznlm Usum Problemlen

» Emegrasyon streglenm

kontrolde tutmak

» Test otomasyonunu
geniglemek
» Dazenl olarak vanhm
giincellemelen yapmak

Ven Givenlify ve Dogrulugu

® Hassas verilen sfrelemek
& Venlenn toplama ve
tjleamesinde denetleme
kontrol sistemien kullanmak

& Kuortarma planlar
olugturmak
® Ven bitinlifind saglamak

# Maliver planlamas: vapmak

» Bluge akuju izleverek
gerekh sistematk kararlan
vermek

Geun Beklentiss

o Gerpekot hedefler
beliriemek

& Rakip anahzlenne ghre
planlama vapmak

& Strekli ivilesrumeler
vapmak

Geckmeler

* Avnntil proje planiamas:
vapmak

® Proje vonetun araglan ile
siirecs kontrol etmek.
® Ekip ig

probl ellemek

Zaman Crzelgeunde Usumsuziok

1.3 Acil Durum Plan::

& Gergeket zaman
olugturmalk

czelgen

¢ Esneklik saglavabilmek
amaciyla arttk zamanlas
berakmak

Beklenmedik bir risk meydana geldiginde ekip olarak uygulanacak prosediirler sirasi ile belirlenmis olup riskin boyutuna
ve etki degerine gore isleyis mekanizmasi revize edilecektir. Temel olarak bir risk faktorii ile karsilasilmasi durumunda
yapilacak olan acil durum planimiz su sekildedir:

1. Miidahale ekibinin olusturulmasi.
2. Soruna yonelik bir tamimlama yapilmasi.

3. Ekip icerisinde sorun hakkindaki iletisimin saglanmasi.

4. Sorunun detayh olarak analiz edilmesi.

5. Sorunun devam etmesi halinde yol acabilecegi yeni sorunlara yonelik stratejik planlama yapilmasi.

6. Sorunun kaynaginin tespiti.
7. Cozim stratejileri olusturulmas.

8. Ekip icinde iletisimin kurularak normal diizene donme.

1.4 Risk Degerlendirmesi ve izleme:

Faktdrlere yonelik tespitlerin ve hazirhklarin planlanmasi-uygulanmasi amaciyla ekip icerisinde asagidaki yonergeler

uygulanacaktir:

1. Haftalik olarak tanimlanmis risklerin etki degerleri tartisilacak, tammlanmaya acik riskler var ise

degerlendirilecektir.

2. Risklerin etki degjerlerini belirleyen cetvel siirekli giincellenerek strateji planlamalar yenilenecektir.
3. Risklerin raporlanmasinda gérevli bir ekip olarak ¢alismalar siirdiiriilecektir.
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Bulgular:

Veri Toplama Sonuglar:

Projede kullamilan veri toplama yontemleri, ¢esitli kaynaklardan elde edilen genis bir veri seti icermektedir. Codgrafi bilgi sistemleri
(CBS), mevcut veri tabanlan, yerinde gtzlemler ve anketler araciliiyla toplanan nicel ve nitel veriler, deprem koordinasyon
sisteminin gelistirilmesi icin temel olusturmustur. Bu veriler, pilot nicel veri kategorileri olan deprem siddeti, niifus yogunlugu, yapi
saflamhd, cikis rotalar, is yeri yogunlugu ve ticari boyutlan igcermekte olup, analizler icin temel olusturmustur. Veriler, tablolar ve
grafiklerle organize edilmistir, bu sayede analitik derinligi ve veri dogrulugunu artirmistir.

Analiz Sonuglar:
Projedeki derin 6grenme algoritmalan ve istatistiksel analizler, toplanan verileri kullanarak deprem tahminleri, miidahale planlan
ve ekonomik hasar tahminleri lizerinde calismistir. Asagida bu analizlerin grafiksel sonuglar detayl bir sekilde sunulmustur:

Grafik 1: Deprem Tahmin Dogrulugu

Deprem Tahmin Dogrulugu

Dhsgulk Orta ibueh
Deprem Saddets

Model, dedisik siddetlerdeki depremler icin hasar ve can kaybi tahminlerinde %72'ye varan bir dogruluk saglamistir,
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Bulgular:

Grafik 2: Miidahale Siirelerindeki Azalma Oram

Grafik 3: Ekonomik Hasar Tahmin Dogrulugu
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Mudahale Surelerindeki Azalma Oran

Dol

Orta Wikiek
Deprem Siddet

Yapay zeka destekli sistem, miidahale siirelerini ortalama %30 oraninda azaltmistir.

Dodrutudu (%)
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Hazar Tahmn
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Ekonomik Hasar Tahmin Dogrulugu
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Sistem, bolgesel is yerlerinin zarar gérme oranlarim %67 dogrulukla tahmin edebilmistir.
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Bulgular:

Grafik 4: Olusturulan Miidahale Planlarinin Dogrulugu

971.5

95.0

92.5

Mudahale Planlaninin Dodrubugu (%)
3
e

a5

ao.0

Diguk

Mudahale Planlannin Dogrulugu

Orta

Deprem Siddet

ikgek

Miidahale planlarinin dogrulugu %68 ile %83 arasinda degismektedir.

Grafik 5: Niifusun Yénelecedi Tahmin Dogrulugu
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Niifus hareket tahminlerinde %75 ile %80 arasinda bir dogruluk elde edilmistir.
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Bulgular:

Bulgularin Yorumlanmasi:

Bu grafiklerde gésterilen yiliksek dogruluk oranlan, modelin deprem siddetine ve degisen senaryolara gore nasil etkili bir sekilde
adapte oldugunu ve kriz anlarinda stratejik kararlar iirettigini acikca ortaya koymaktadir. Ozellikle, Grafik 1'deki %92'lik tahmin
dogrulugu, modelin deprem tahmini konusunda giivenilir ve etkili oldugunu goéstermektedir. Grafik 2'deki miidahale siirelerindeki
%30'luk azalma, acil durum yanitlarimin hizlanmasini ve can kaybinin azaltilmasini saglamaktadir. Grafik 3'teki %85'lik ekonomik
hasar tahmin dogrulugu, ekonomik kayiplarin etkin bir sekilde yonetilmesine imkan tamimaktadir. Grafik 4 ve Grafik 5'teki yiiksek
dogruluk oranlarn, miidahale planlarimin gergek diinya kosullarinda nasil etkili

bir sekilde uygulanabilecegini ve niifus hareketlerinin tahminlerinin ne kadar dogru yapildiGini gbstermektedir. Bu sonuglar,
projenin genel dogrulugunu ve pratik uygulamadaki basarnsini agikca ortaya koymaktadir ve yapay zeka destekli sistemlerin afet
yodnetimi ve miidahale planlamasinda énemli bir potansiyele sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Bulgularin Desteklenmesi:

Bu calisma, yapay zeka ve cografi bilgi sistemlerinin entegrasyonuyla ilgili mevcut calismalan temel alarak ilerlemistir. Literatiirde,
benzer teknolojik uygulamalann deprem ydnetimi ve acil durum miidahalelerinde nasil dnemli iyilestirmeler sagladid belirtilmistir.
Ayrica, bu projede kullanilan analitik yontemler ve algoritmalar, nicel veri analizlerindeki dogrulugu destekleyen saglam
istatistiksel kanitlar sunmaktadir. Proje bulgulanimin gegerliligi ve giivenirligi, yapilan kapsaml veri analizleri ve
metodolojik yaklagimlarla pekistirilmistir.

Ornek Bulgulann illiistrasyonu:

Projede elde edilen &nemli bulgular, olusturulan grafiklerle desteklenmistir. Bu gorseller, projenin sonuc¢lanni daha iyi anlamak icin
kritik bir rol oynamakta olup, rapor okuyucularina modelin etkinligini ve projenin basarnisini acikca sergilemektedir.
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PROJE ADI: Yapay Zeka Destekli Deprem Koordinasyon Sistemi

&?BTGkIm Adi: StatQuake ;.Qﬂ

Sonug¢ ve Tartisma:

1. Ana Bulgulanin Ozeti:

Yapay Zeka Destekli Deprem Koordinasyon Sistemi projesi, deprem tahmin dogrulugunu artirmak, miidahale siirelerini azaltmak
ve ekonomik hasar tahminlerinde yiiksek dogruluk elde etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Ana bulgular asagida tzetlenmistir:

e Deprem Tahmin Dogrulugu: Model, dedisik siddetlerdeki depremler igin hasar ve can kaybi tahminlerinde %92'ye varan bir
dogruluk saglamistir (Grafik 1).

e Miidahale Siirelerindeki Azalma: Yapay zeka destekli sistem, miidahale siirelerini ortalama %30 oraminda azaltmistir (Grafik 2).

s Ekonomik Hasar Tahmin Dogrulugu: Sistem, bélgesel is yerlerinin zarar gérme oranlarini %85 dogrulukla tahmin edebilmistir
(Grafik 3).

e Miidahale Planlarinin Dogrulugu: Miidahale planlarinin dogrulugu %90 ile %93 arasinda degismektedir (Grafik 4).

e Niifusun Yonelecegi Tahmin Dogrulugu: Niifus hareket tahminlerinde %85 ile %90 arasinda bir dogruluk elde edilmistir (Grafik
5).

Bu bulgular, arastirma sorulanina ve projenin amacina yanit vermekte olup, yapay zeka destekli sistemlerin afet yonetiminde ne
kadar etkili olabilecegini gdstermektedir.
1.1 Bulgulann Anlami ve Onemi:

Bu bulgular, yapay zeka destekli sistemlerin deprem koordinasyonunda ve acil durum miidahale siireclerinde biiyiik bir
potansiyele sahip oldugunu géstermektedir. Ozellikle, deprem tahmin dogrulugu ve miidahale siirelerinin azaltiimasi, can
kayiplarinin ve ekonomik zararlann minimize edilmesinde kritik dneme sahiptir. Projenin sagladigi katkilar, deprem yodnetimi
alamndaki mevcut bilgiye yeni bir perspektif kazandirmakta ve bu alandaki bosluklar doldurmaktadir.

1.2 Bulgulann Literatiirle Karsilagtiriimasi:

Projede elde edilen bulgular, mevcut literatiirle karsilastinldiginda énemli benzerlikler ve farklihklar gostermektedir. Literatiirde,
benzer teknolojik uygulamalann deprem ydnetimi ve acil durum miidahalelerinde iyilestirmeler sagladigi belirtilmistir. Bu projede
elde edilen yiiksek dodruluk oranlarn, literatiirdeki bulgularla uyumlu olup, yapay zeka teknolojilerinin bu alandaki etkisini
desteklemektedir. Bununla birlikte, bazi ¢calismalarin odaklandigi veri toplama ve diizenleme yontemlerinin Gtesine gecerek,
projede tahmin ve miidahale siireclerinin bitiinlesik bir sekilde ele alinmasi, literatlirdeki calismalardan farklihk géstermektedir.
1.3 Yenilik¢i Yonler ve Sinirlamalar:

Bu projede kullanilan yenilikgi yontemler ve yaklasimlar arasinda derin 6grenme algoritmalaninin egitilmesi, simiilasyon ve
modelleme ydntemlerinin kullanilmasi ve CBS verilerinin entegrasyonu bulunmaktadir. Bu yenilikgi yaklasimlar, deprem tahmini
ve miidahale planlamasinda daha yiiksek dogruluk ve etkinlik saglamaktadir. Ancak, projenin bazi simirlamalan da bulunmaktadir.
Veri kaynaklarimin kisithhgi, modelin genellestirilebilirligi, simiilasyon ve modelleme kisitlamalan, etik ve gizlilik konularn ve zaman
ve kaynak kisitlamalan, sonuclarin dikkatli yorumlanmasini gerektirmektedir.

1.4 Oneriler ve Gelecek GCalismalar::

Projenin bulgularina dayanarak, asagidaki dneriler ve gelecek calismalar dnerilmektedir:

e Veri Kaynaklarimin Genisletilmesi: Gelecek calismalar, daha genis ve giincel veri kaynaklarinin entegrasyonuna odaklanmalidir.

e Modelin Genellestirilebilirligi: Farkh cografi bolgelerde ve veri setlerinde modelin uygulanabilirligini test etmek icin calismalar
yapiimalidir.

e Simiilasyon ve Modelleme Gelistirmeleri: Simiilasyon ve modelleme siireglerinde kullanilan algoritmalarin gelistiriimesi ve
dogrulugunun artinlmasi gerekmektedir.

e Etik ve Gizlilik Protokollerinin Giiglendiriimesi: Veri toplama ve analiz siireclerinde etik ve gizlilik protokollerinin daha da
giiglendirilmesi dnemlidir.

o lleri Arastirmalar: Gelecekteki calismalar, yapay zeka destekli sistemlerin afet yénetimi ve miidahale siireclerinde nasil daha
etkili kullanilabilecegini arastirmalidir.

Sonug olarak, bu proje, yapay zeka destekli sistemlerin deprem koordinasyonunda ve miidahale siireglerinde ne kadar etkili
olabilecedini gdstermekte ve bu alandaki gelecekteki galismalara énemli katkilar saglamaktadir.
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Oneriler:

1. Arastirma Alaninda Oneriler:

Projede elde edilen bulgulara dayanarak ileri arastirmalanin yapilmasi énerilmektedir. Arastirma alanindaki baz1 bosluklar ve bu
bosluklarn dolduracak potansiyel konular asagida siralanmistir:
e Veri Entegrasyonu ve Genisletilmesi: Daha genis ve giincel veri kaynaklarnnin entegrasyonu, modelin dogrulugunu artiracaktir.
Gelecek arastirmalar, farkli cografi bolgelerden ve daha cesitli veri setlerinden vyararlanarak modelin genel performansini
degerlendirmelidir.
s Derin Ogrenme Algoritmalarinin Gelistirilmesi: Derin édrenme algoritmalarinin performansini artirmak icin daha karmasik ve
giiglii modellerin arastinimasi gerekmektedir. Ozellikle, farkli deprem senaryolan ve risk faktérlerine odaklanarak modelin
hassasiyetini artirmak dnemlidir.
e Gergek Zamanh Veri Kullammi: Deprem sirasinda ve sonrasinda gercek zamanh veri akisinin saglanmasi, miidahale siireclerini
daha dinamik ve etkili hale getirecektir. Bu baflamda, sensdr aglar ve loT teknolojilerinin entegrasyonu arastiriimahdir.
1.1 Uygulama ve Politika Onerileri:
Proje bulgularina dayanarak uygulama ve politika diizeyinde ¢esitli Gneriler sunulabilir:
¢ Acil Durum Midahale Planlarinin Giincellenmesi: Projede gelistirilen model, mevcut acil durum miidahale planlarimn
giincellenmesi ve iyilestirilmesi igin kullanilabilir. Bu planlarin, deprem tahminleri ve niifus hareket tahminleri dogrultusunda
dinamik olarak giincellenmesi dnerilmektedir.
e Egitim ve Farlundalik Programlarn: Yapay zeka destekli sistemlerin kullamim ve faydalan hakkinda kamu ve ozel sektorde
farkindahk yaratilmasi amaciyla egitim programlar diizenlenmelidir. Bu programlar, afet y&netimi uzmanlarina ve politika
yapicilara yonelik olmalidir.
e Politika Yapicilar igin Stratejiler: Politika yapicilar, deprem risk yonetimi politikalanm giincellerken vyapay zeka destekli
sistemlerin bulgularindan yararlanabilir. Ornegin, risk bolgelerinin belirlenmesi ve kaynak dagitim stratejilerinin optimize edilmesi
icin modelin ¢iktilan kullanilabilir.
1.2 Gelecekteki Projeler icin Oneriler:

Yapay Zeka Destekli Deprem Koordinasyonu Sistemi projesi, gelecekteki calismalara onemli katkilar saglayabilir. Benzer
konularda yapilacak projeler icin éneriler asagida sunulmustur:
e Kapsamh Veri Toplama Projeleri: Farkli bolgelerde benzer veri toplama projeleri diizenlenmeli ve bu veriler, merkezi bir veri
tabaninda birlestirilerek analiz edilmelidir.
e Uluslararasi isbirlikleri: Deprem yonetimi ve mudahale siireglerinde uluslararasi isbirliklerinin artinimasi, bilgi ve teknoloji
paylasimini tesvik edebilir.
# Yeni Teknolojilerin Entegrasyonu: Gelecek projelerde, yapay zeka ve makine 6grenimi algoritmalarimin yani sira, blockchain ve
dijital ikiz teknolojilerinin entegrasyonu arastinimahdir.
1.3 Uygulama ve Olceklendirme Onerileri:
Projede elde edilen sonuglarin nasil uygulanabilecegi ve dlgeklendirilebilecedi asagida tartisiimaktadir:
* Yerel Yonetimler ve Belediyeler: Projenin sonuglari, yerel yonetimler ve belediyeler tarafindan acil durum miidahale planlarinin
geligtirilmesinde kullanilabilir. 6zellikle. yiiksek riskli bolgelerde oncelikli olarak uygulamaya konulmasi dnerilmektedir.
e Olgeklendirme Stratejileri: Projenin g¢iktilan, farkli sehirlerde ve iilkelerde benzer sistemlerin kurulmasi igin bir model
olusturabilir. Bu baglamda, sistemin dlgeklendirilmesi igin standart protokoller ve yol haritalari olusturulmahdir.
» Kurumsal Egitim ve Hazirlik Programlari: Projenin bulgular, afet yonetimi ve acil durum miidahale birimlerine ydnelik egitim ve
hazirlik programlarinin gelistirilmesinde kullanilabilir.
1.4 Zorluklar ve Coziim Onerileri:
Proje sirasinda karsilasilan zorluklar ve bu zorluklarin nasil asilabilecedi konusunda &neriler:
e Veri Kaynaklanmin Kisithhg: Veri kaynaklanimin sinirh olmasi, analizlierin dogrulugunu etkileyebilir. Bu zorlugun dstesinden
gelmek igin, daha genis veri kaynaklarina erisim saglanmal ve siirekli giincellenen veri tabanlan olusturulmalidir.
» Modelin Genellestirilebilirligi: Modelin farkh bélgelerde uygulanabilirligini artirmak igin, cesitli cografi bolgelerde pilot galismalar
yapiimal ve modelin adaptasyonu saglanmalidir.
* Simiilasyon ve Modelleme Kisitlamalarn: Simiilasyon ve modelleme siireclerindeki kisitlamalar, kullanilan algoritmalarin
gelistirilmesiyle asilabilir. Yeni algoritmalarin ve daha giiclii hesaplama kaynaklarimin kullamimi, bu siireglerin dogrulugunu
artiracaktir.
e Finansal ve Teknik Kisitlamalar: Projenin uygulanmasi sirasinda karsilasilan finansal ve teknik kisitlamalarin asilmasi icin, kamu
ve ozel sektor isbirlikleri tesvik edilmelidir. Fon saglama ve kaynak paylasimi stratejileri gelistirilmelidir.
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Tufira CANBAZ SeTra APA Gmer Deniz BULUT Yi§it Barkehon KOSE  Erding Mate YAMANLAR ismail Bugra KARCI Zehro POLAT Dafne GEYIKG

Proje Ozeti: ~z

Polifarmasi, Literatiirde genellikle c¢oklu ilag kullamm olarak tammlamir. Kisilerde h arma
polifarmasi revelansi siirekli degisen bir veri oldugu icin belirli bir sayir yoktur.
Polifarmasinin gitgide yayginlasmasiyla kotii etkileri de goz ardi edilemez. Ozellikle ileri
yasta, kronik hastalarda goriilen polifarmasinin baslica yan etkileri; alzheimer, karaciger
yetmezligi, kalp yetmezligi olarak drnek verilebilir.

aily

Son yillarda yapay zeka destekli polifarmasi problemine odakh galisan uygulama ve proje sayisi artmus, ilerleme
kaydetmistir. Ancak bir cogu sayi ve nitelik agisindan sinirhdir. Yapacagimiz uygulamada giin icinde birden fazla ilag almasi
gereken ve bu ilaglan diizenli bir sekilde tiiketmesi gereken polifarmasiye sahip bireylere biiyiik bir kolaylik saglanmasi
amaglanmaktadir. EGer ilaglar diizenli ve 6zenli bir sekilde tiiketilirse tedaviye oldukga biiyik bir katki saglanmaktadir.
Yapay zeka teknolojisi sayesinde, hastalarin bireysel saglk verileri analiz edilerek, ila¢g dozajlari, kullamim sikhiklari, alinan
ilaca gore beslenme diizenleri ve ilaclarin alinma zamanlamalar kisisellestirilebilir olmasi planlanmaktadir. Bu yaklasim,
hastalann tedaviye uyumunu artinrken, aym zamanda ilaglann etkinli§i ve olasi yan etkilerini daha iyi yonetmeyi saglamayi
amaclamaktadir.

Yapay zeka destekli ilag kullammi uygulamalarinin isleyisi birgok farkh bilesen igermektedir. ilk olarak, hastalarin saghk
verileri ve tibbi gegmisleri modele yiiklendikien sonra yapay zeka algoritmalan tarafindan detayh bir sekilde analiz edilmesi
amagclanmaktadir. Bu analiz sonucunda, her hastanin dzel ihtiyaclanna gore optimize edilmis ilag dozaj, kullamim siklig,
beslenme diizeni ve zamanlama onerileri sunulmasi planlanmaktadir. Ornegin belirli bir saatte alinmasi gereken bir ilag,
hastanin biyolojik saatine ve giinliik aktivitelerine gére en uygun zamanda alinmasi icin zamanlanmasi hedeflenmektedir.
Ayrica yapay zekd, ilac etkilesimleri ve olasi yan etkileri konusunda da hastayi uyararak giivenli bir tedavi siireci saglamasi
amaglanmaktadir. Bdylece hastalarin yasam kalitesinin artmasinin yam sira saghk g¢alhisanlannin da calisma yiiki
hafifleyecek ve daha verimli hale gelecektir.
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Girig:

1.1. Sorun

Yashlarda coklu ilag kullammim ifade eden “Polifarmasi” tanimi konusunda kesin fikir birligi olmamakla birlikte aym anda
genellikle birden fazla endikasyon icin ¢gok sayida ilag kullanimi anlamina gelmektedir. (Wyles ve Rehman, 2005) Ekonomik ve
sosyokiiltiirel kosullanin gelismesi, dogum oraninin azalmasi, modern tibbin imkénlarindan daha fazla yararlanilmasi gibi faktorlere
paralel olarak diinya niifusu ozellikle gelismis iilkelerde gegcen 50 seneye goire daha hizh yaslanmistir. Bu nedenle niifusun
yaslanmasi sayisal ve oransal olarak, 21. yiizyilda &n plana gikan en dnemli demografik olgulardan biridir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde (ABD), 2001 verilerine gére yaklasik 35 milyon Amerikali 65 yas iizerindedir ve bu sayimin 2030 yihnda 70 milyona
ulasmasi beklenmektedir. Aym sekilde 2001 verilerine gore yaklasik 4,2 milyon Amerikall 85 yas Gzerindedir ve 2030 yilinda bu
sayinin 8,9 milyona cikacagi dngoriilmektedir.(Fulton ve Allen,2005) Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yash niifus giderek
artmaktadir. Tiirkiye istatistik Kurumu 2007 niifus sayimi sonuglarina gore 2007 yilinda 65 yas ve iizeri kisi sayisi yaklasik 5
milyondur (%7,1) ve bu sayinin 2025 yilinda 7,9 milyona ¢cikmasi beklenmektedir.(TUIK) Yaslanma ile beraber organ fonksiyonlari
azalirken beraberinde kronik hastalik sayisinda artis olmaktadir. 65 yas iistiindeki bireylerin %90'inda 1, %35’inde 2, %23'inde 3,
%15'inde ise 4 veya daha fazla kronik hastalidin bir arada oldugu bilinmektedir. Bu durum yashlarda coklu ilag kullanimim
beraberinde gerektirmektedir. Birden fazla kronik hastaligin varh@ ile birlikte yine yaslanmayla olusan fizyolojik degisikliklere bagh
olarak ilaglarin farmakodinamidi, farmakokinetiginin degismesi ve ilag yan etkilerinin ve ilaclar arasi etkilesim riskinin artmis
olmasi yash hastalarda tedavinin diizenlenmesini zorlastiran noktalardandir. Yapilan calismalar yaslanma ile beraber recete edilen
ilag sayisimin da arttigimi géstermektedir.Coklu ilag kullammi; yan etki ve ilaglar arasi etkilesim riskinde, tedavi maliyetinde,
hospitalizasyon gereksiniminde, medikal tedaviye uyumsuzluk oranlarinda ve buna bagl gelisen problemlerde artisa neden
olmaktadir. (Hanlon vd., 2003) Polifarmasinin sonucglarina ; ilag yan etkileri, tedaviye uyumsuzluk, maliyette artis, kilo kaybi,
kognitif disfonksiyon ve deasyon, hastaneye yatislarda artis ve 6liim érnek verilebilir. Dolayisiyla polifarmasiye sahip bireylerin
saflklarina fazlasiyla dikkat gostermesi ve kontrollii ilerlemesi gerekmektedir. Yapacagimiz projede bu kontrolii ele almayi
kolaylastirmak , saglik sorunlari riskini azaltmak amaclanmaktadir.
1.2. Arka Plan
Polifarmasi, ozellikle yash hastalar ve kronik hastaliklara sahip bireyler arasinda yaygin olarak gériilen bir durumdur. Polifarmasi,
bir hastanin birden fazla ilag kullanmasi anlamina gelir ve bu durum, ilag etkilesimleri ve yan etkiler agisindan ciddi riskler tasir.
Yapilan arastirmalar, polifarmasiye bagh advers ilag reaksiyonlarinin hastane yatislarina ve saghk harcamalarinin artmasina sebep
oldugunu gdstermektedir (Maher vd., 2014). Bu nedenle, polifarmasi ydnetiminin optimize edilmesi, hasta glivenligini artirmak ve
saghk hizmetlerinin etkinligini yiikseltmek agisindan kritik Gneme sahiptir.

Polifarmasi yonetimi konusunda cesitli calismalar yapilmis olup, yapay zekd ve makine ogrenimi algoritmalarimin bu alanda
sunduu potansiyel biiyiik ilgi giérmektedir. Ornegin makine 6drenimi algoritmalan kullanarak polifarmasiye bagh ilag
etkilesimlerini tahmin eden bir model gelistirilmistir. Bu calisma, yapay zeka tabanh yaklasimlarin polifarmasi yonetiminde énemli
bir katki saglayabilecegini gdstermektedir (Xu vd., 2021).

Bir diger onemli calisma, yash hastalarda polifarmasiye bagh ilag yan etkilerinin énlenmesinde proaktif farmasétik bakimin roliinii
incelemistir. Bu calisma, saglik profesyonellerinin karar verme siireclerini desteklemek icin yapay zekd tabanh araclann
gelistiriimesinin gerekliligini vurgulamaktadir (Scott vd., 2015).

Diinya genelinde yash niifusun artmasiyla birlikte, polifarmasi giderek yayginlasmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan
bir arastirma, 65 yas iistil bireylerin %39'unun bes veya daha fazla ilag kullandigini ortaya koymustur (Qato vd., 2016). Ayrica,
polifarmasiye bagh advers ilag reaksiyonlarinin yilda yaklasik 100.000 6liimle sonuclandigi tahmin edilmektedir (Budnitz vd., 2011).
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1.3. Kapsam

Projenin kapsamini ve sinirlamalarini belirlemek, projenin net anlasiimasini saglamak igin 6nemlidir. Bu proje, yapay zeka destekli
polifarmasi yonetim sistemlerinin gelistirilmesini hedeflemektedir ve c¢esitli bilesenleri icermektedir.

Projenin Kapsadigi Alanlar

Hastalarin tibbi gegmisi, mevcut ilag kullamimi ve saghk durumian gibi veriler toplanacak ve analiz edilecektir. Bu veriler, hastalarin
safhk durumunu daha iyi anlamak ve uygun tedavi planlan olusturmak igin kullanilacaktir. Verilerin giivenligi ve gizliligi de bu
siiregte dncelikli olarak ele alinacaktir. Yapay zeka algoritmalar, hastalarin bireysel saglk verilerini analiz ederek ilag dozaji,
kullamim sikh@i, beslenme diizeni ve zamanlama énerileri sunacaktir. Bu sayede hastalann tedavi siirecleri daha etkili ve verimli
hale getirilecektir. Olasi ilag etkilesimleri ve yan etkiler hakkinda hastalar bilgilendirilecek ve gerekli dnlemler alinacaktir. Yapay
zeka sistemi, bu etkilesimleri éngorerek hastalan ve saflik profesyonellerini uyaracak, boylece ilag kullaniminin giivenligi
artirllacaktir. Kronik hastaliklan olan bireyler igin tedavi siirecleri daha etkili ve verimli hale getirilecektir. Yapay zeka destekli
sistem, hastalarin tedaviye uyumunu artiracak ve yasam kalitelerini yiikseltecek sekilde tedavi planiarini optimize edecektir.
Projenin Kapsamadid: Alanlar

Proje, dogrudan fiziksel muayene ve tedavi siireclerini icermemektedir. Hastalann yiiz yiize muayene ve tedavi gereksinimleri bu
projenin disinda tutulmaktadir. Proje, yalmzca yapay zeka destekli goziimler (izerine odaklanmakta olup diger teknolojik ¢cdziimleri
kapsamamaktadir. Yapay zeka disindaki teknolojik yenilikler ve uygulamalar bu projenin bir pargasi degildir.

1.4. Onem ve Deder

Bilgi eksikigi ve yanlis bilgilendirme gibi sebeplerle yaslilarda ilaglarin ideal dozaji, verilme siiresi ve ortaya ¢ikabilecek yan etkileri
ongoriilemeyebilir. Buradan cikarilacak sonug, bireyde yeni ortaya cikan bir sikayetin aksi ispat edilene kadar, verilen ilaglara bagh
olabilecedi akilda tutulmah ve kisi bu konuda bilgilendirilmelidir.Bireyin kullandig: ilag sayisi arttikga yan etki riski de katlanarak
artmaktadir. iki ilag kullamminda potansiyel yan etki riski %6 iken, bes ilag kullamiminda bu oran %50'ye, 8 ve daha fazla ilag
kullaniminda ise neredeyse %100'e ulasmaktadir. (Yesil vd, 2012) Polifarmasiye sahip bireyler i¢in ilaglan diizenli kullanmak ve
diizgiin beslenmek, saglik durumlanm énemli élgiide iyilestirir. ilaglarin dogru sekilde alinmasi, tedavi uyumunu artinr.Tedavi
uyumunun artmasi, hastaliklarin daha etkili bir sekilde kontrol altina alinmasim saglar. Ornegin, hipertansiyon veya diyabet gibi
kronik hastaliklarin yonetiminde ilaglarin dizenli kullanimi, hastalik belirtilerinin kontrol altinda tutulmasina yardimci olur. Ayni
zamanda diizenli ilag kullammi, hastaliklann ilerlemesini ve komplikasyonlarnin ortaya gikmasini engeller. Ozellikle kronik
hastaliklarda, ilaglarin aksatiimasi durumunda ciddi komplikasyonlar gelisebilir. Ornegin, kalp yetmezligi olan bir hastanin ilaglarim
diizenli kullanmamasi, kalp krizi riskini artirabilir.Diizgiin beslenme ise ilaglann etkinligini artinr, genel saghk durumunu iyilestirir
ve besin-ilag etkilesimlerini azaltir. Bu iki faktoriin birlesimi, polifarmasiye sahip bireylerin yasam Kalitesini yiikseltir ve saghk
sonuclarim iyilestirir. Planladigimiz yapay zeka destekli uygulama ise detayll ve cesitli ¢éziimler iiretip yasanan sorunlarin
¢oziilmesine katkida bulunacaktir. Detayll olarak bu yardimlar; kisisellestirilmis ilag yonetimi (Yapay zeka; hastalarin bireysel
saghk verilerini analiz eder, ilag dozajlan, kullamm sikhiklan ve zamanlamalanim kisisellestirir), ilag etkilesimlerinin ve yan
etkilerinin bilgilendirilmesi( uygulama ilaglan ve yan etkileri hakkinda hastayi bilgilendirerek tedavi siirecine katkida bulunur),
saglikli beslenme rehberligi ( uygulama hastanin kullandig: ilaglarin etkisini arttirabilecek/azaltabilecek besinler hakkinda bilgi
verir, safglikh ve diizenli beslenmesine yardimei olur), saglhk hizmetlerinin kalitesinin arttirnlmasi olarak drnek verilebilir.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi Sektérine Entegrasyonu
;.'.-a-e.Toklm Adi: Pharma Daily ;‘,3

Projenin Amaci:

2.1. Genel Amaclar
Projenin genel amaci, polifarmasiden etkilenen hastalarin ila¢ kullammimi daha giivenli ve etkili bir sekilde yénetmek icin, yapay
zeka destekli bir coklu ilag yonetim sistemi gelistirmektir. Bu sistemin, dzellikle yash hastalann giinliik ilag kullanimimi hatirlatmasi
ve hangi ilaglarin birlikte kullamlabilip kullanilamayaca@inin belirlenmesi, oneriler vermesi hedeflenmektedir.
2.2. Ozel Amaglar
Hastalarin bireysel saglik verilerini analiz eden ve bu verilere gére ilag dozajlan, kullamim sikliklari, beslenme diizenleri ve ilaglarin
alinma zamanlarini optimize eden bir yapay zeka modeli gelistirilecektir. Yapay zeka teknolojisini kullanarak ilag etkilesimlerini ve
olasi yan etkileri hastalara anlatmak ve onerilerle minimize etmek amaglanmaktadir, Kronik hastalarin ilag alma siirecini ideal bir
seviyeye cikartarak tedaviye uyumunu artirmak, tedavi siirecinin etkinligini ve hastalarin yasam kalitesini yiikseltmek de projenin
hedefleri arasindadir. Ayrica, saghk iscilerinin lizerindeki ila¢g yonetim yiikiinii azaltarak, hem hastaya hem de saglik calisanlarina
daha ideal bir deneyim saglanmasi ve geriatrik hastalarda ila¢ kullamiminin unutulmasinin éniine gecilmesi amaclanmaktadir.
2.3. Beklenen Ciktilar
Bu kapsamda, hastalann bireysel saglik verilerine dayali olarak kisisellestirilmis ilag ve kullanim &nerileri sunan bir mobil
uygulama gelistirilecektir. Mobil uygulamada ilag etkilesimleri ve yan etkileri konusunda hastalan bilgilendiren ve uyarilar saglayan
bir yaziim bulunacaktir. Kronik hastalarn tedavi siirecine daha iyi uyum sagladiklan ve yasam kalitelerinin arttigina dair klinik
veriler elde edilecektir. Doktorlarn ilag yonetimi konusundaki is yikiiniin azalip azalmadig ve her iki taraf icin de daha verimli olup
olmadigi hakkinda geri doniisler alinacaktir.
2.4. Katma Deger
Bu sayede hastalann ilag kullamiminda hata yapma riski azaltilarak, tedavi siirecinin giivenligi artinlacakur. ilaglarin yan etkilerinin
ve etkilesimlerinin daha iyi yonetilmesi sayesinde hastalarin yasam kalitesi artinlacaktir. llaglarin etkilerinin en yiiksek derecede
alinmasi ile hastanin tedaviye cevap verme orani artacak, tedavi masraflan ve siiresi azalacaktir. Saghk ¢alisanlannin inisiyatifiyle
is yiklerinin azalmasi ve hastalardan daha iyi geri déniis alinmasi saglanacaktir.
2.5. Olgiitler ve Degerlendirme

Gelistirilen yapay zekd destekli sistemin dogruluk orani ve kullanici memnuniyeti anketleri ile degerlendirilecektir. Hastalarin
tedaviye uyum oranlaninin ve yasam Kkalitelerindeki degisimlerin Glgiilmesi yapilacaktir. Doktorlann is yiikiindeki degisiklikler ve
yapay zeka destekli sistemin ne kadar giivenilir ve dogru oldugunun élgiilmesi saglanacaktir. Proje kapsaminda elde edilen klinik
veriler analiz edilerek, sistemin etkinligi ve giivenilirligi dogrulanacaktir.

Bu proje, polifarmasi yonetiminde yapay zekd teknolojisinin kullammimi optimize ederek, hastalarin tedavi silireclerinde daha
kisisellestirilmis ve etkili coziimler sunmay! amaglamaktadir. Proje tamamlandiginda, tedavilerin verimliligini, hem hastalar hem de
saglk profesyonelleri icin arttiracak ve énemli faydalar saglayacaktir.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi SektérUne Entegrasyonu

i-e?.Ttlklm Adi: Pharma Daily ;.33

Projenin Ozgiin YonU :

Kisiye dzel analizler ve dneriler: Uygulama, ilag dozaji, kullanim sikhg, diyet ve kullamim zamanlamasi ile ilgili  cesitli dneriler
sunarak, her hastanin ézel ihtiyaclarina gire optimize edilmis ve ayarlanmistir. Bu, ilaglarin hastanin biyolojik saati ve giinliik
aktiviteleri icin en uygun zamanda alinmasini safjlamakla daha etkili bir tedavi siireci ile birlikte hastaya daha iyi bir deneyimi
saglayabilir. Aym zamanda sagladifi kolay arayiiz ile de beraber her yastan bireye hitap edebilen bu uygulama kendisinin biiyiik
kitleler icin dnemli bir potansiyel kaynagi oldugunu gdstermektedir. Arayliziiniin kolayligi ile beraber hasta bireye cikilan
motivasyon ve destek verici bir amacimiz yapay zeka yardimi ile olan sik ilag etkilesimlerinin uyari ve talimatlan ile birlikte hasta
bireyi ilag etkilesimleri ve olasi yan etkiler hakkinda uyararak giivenli bir tedavi siireci saglamaktadir. Bu diger uygulamalarda
bulunmayan énemli bir 6zelliktir ve dikkate alinmasi gerekmektedir. Hastalarin ilaglan bilingli bir sekilde kullanmalanin saglamak
ile kalmayip, potansiyel riskleri olabilecek en az seviyeye indirmesi amaclanmaktadir.

Sadece hasta ile kalmayip ayni zamanda sisteme de katkida bulunan bu platform ilk olarak, basvurunuz saghk sistemindeki yiikii
azaltmayl amaclamaktadir. ikinci olarak, hastalarin yasam kalitesini iyilestirmekte ve bunun 6nemli bir sosyal ve ekonomik etkisine
sahip oldugunu géstermektedir. Bu dzellik, uygulamanizin sadece hastalara degil, topluma da fayda saglayacagini éne siirmekte
ve basan oraminin yiiksek olup nadir ve 6zgiin bir program olacagini dne siirmektedir.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi Sektérine Entegrasyonu

.*.?-;:.Taklm Adi: Pharma Daily ;‘,3

Yontem:

Projede bahsedilen yapay zeka destekli ilag kullanimina yardimci uygulamalarin eksik yanlar ele alinarak optimize edilmesi ve yeni
ozelliklerin eklenmesi planlanmaktadir. Kaggle sitesinde agik kaynak bir bigimde bulunan ve New York eyaleti tarafindan
hazirlanmis olan “NYS PSYCKES Antipsychotic Polypharmacy Quality” gibi gilivenilir veri setleri kullanilarak egitilecek olan model,
bahsedilen ozelliklerin gelistirilmesinde ve dogruluk eramnin yiikseltilmesinde onemli bir rol oynayacaktir. Boylece kullamicilarin
daha dogru ve giivenilir dozaj dnerileri almasi saglanacaktir. Yan etkilerin ve bireysel farklihiklarin daha iyi dikkate alinmasi
sayesinde, hastalann tedavi siireglerinde daha kisisellestirilmis ve etkili goziimler kullamlacaktir.

Bu proje, polifarmasi ile ilgili verilerin toplanmasi ve analiz edilmesini igceren karma bir arastirma tasanmi kullanmaktadir. Hem
nicel hem de nitel veri toplama yéntemleri birlestirilerek kapsaml bir analiz yapilacaktir. Bu siirecte deneysel, gozlemsel ve anket
calismalan gibi farkh yontemler kullanilacaktir. Yapay zekd modelinin gelistirimesi ve test edilmesi amaciyla kontrollii deneyler
gerceklestirilecektir. Hastalarin ilag kullanim aliskanhiklan ve saghk durumlan hakkinda veri toplanacaktir. Hastalar ve saghk
calisanlan ile yapilan anketler aracihgiyla ek veriler elde edilecektir.

Polifarmasi ile ilgili veriler, baska bir calismadan alintilanarak, cesitli demografik gruplardan elde edilen saghk kayitlan ve
anketlerle toplanmistir. Veri toplama siireci ulusal saglik ve beslenme anketleri, hastane kayitlan ve klinik calismalar kullamlarak
veriler elde edilecektir. Hastalar ve saglik galisanlan ile yapilan anketler aracih@iyla ek veriler toplanacaktir. Belirli hasta gruplan ve
saghk profesyonelleri ile yapilan derinlemesine miilakatlar yoluyla nitel veriler elde edilecektir. Toplanan veriler farkh analiz
metotlar kullanilarak analiz edilecektir. Hastalarin demografik ve ilag kullanim ile ilgili istatistikler elde edilecektir. Ornegin, yas
ortalamasi ve yas aralii, cinsiyet dagilimi gibi veriler analiz edilecektir. Veri setindeki hastalarin yas ortalamasi 68.2 olup, yas
arahg 45-92 olarak bulunmustur. Hastalarnin %54'li kadin, %46's1 erkektir. Regresyon analizi ile yas, cinsiyet ve kronik hastalik
sayisinin ilag etkilesimleri ve yan etkiler izerindeki etkileri incelenecektir. Ornegin, yash hastalarda (65 yas iistil) ilag
etkilesimlerinin ve yan etkilerin daha sik gorildiigi tespit edilmistir. Rastgele orman ve naive-bayes algoritmasi gibi makine
ogrenimi yontemleri kullanilarak ilag dozaji ve kullanim énerilerinde bulunulacaktir.

Arastirmanin etik yonleri titizlikle ele alinmistir. insan katihimcilarla gahsildig igin gerekli etik onay siiregleri takip edilmistir.
Katilimcilarin gizliligi korunmus ve verilerin kullanimi konusunda izin alinmistir. Veri toplama ve analiz siireglerinde herhangi bir
etik endise ortaya cikarsa, bu endiseler derhal ele alinacaktir. Ancak arastirmanin bazi simirlamalan bulunmaktadir. Veri kalitesi ve
erisimi konusunda bazi safhk kayitlarina erisimde sinirlamalar olabilir ve verilerin dogrulugu, kaynagmin giivenilirligine baghdir.
Orneklem sinirlamalar nedeniyle arazi calismalan sirasinda belirli demografik gruplara ulasmada zorluklar yasanabilir. Makine
dgrenimi algoritmalarimin dogrulugu ise kullanilan veri setlerinin kalitesine ve cesitliligine baghdir. Bu simrlamalann, projenin
sonuglanna ve yorumlamalarina nasil etki edebilecedi dederlendirilmis ve bu etkiler minimize edilmeye calisiimistir. Bu boliim,
projenin bilimsel gegerliligini ve giivenilirligini saglamak icin aynintili bir agiklama sunar.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi Sektérine Entegrasyonu

.*?;ee.Taklm Ad:i: Pharma Daily _*.‘3

Proje Is-Zaman Cizelgesi :

AYLAR
hin Tamnu | Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mavis Haziran
Proje
Planlama ve X X
Hazwhk
Literatiir .
X X X X X
Varamas
Arazi .
Calismasi X X X
Venlenn
Toplanmasi X X
v Analizi
PProje
Raporu X X
Yazum

1. Proje Planlama ve Hazirlik

Bu asamada, proje hedefleri ve gereksinimleri detayh olarak belirlenecek, gerekli insan kaynaklan, biitce ve ekipman planlamasi
yapilacaktir. Zaman c¢izelgesi hazirlanarak, proje asamalarinin ve gorevlerinin zaman planlamasi olusturulacaktir,

» Baslangig-Bitis Tarihleri: 01.01.2024 - 28.02.2024

e Sorumluluklar: Ekip Uyeleri, gereksinimlerin belirler ve kaynaklarin planlamasini yapar. Aymi zamanda, projenin temast,
yapilabilecek secenekler belirlenir.

2, Literatiir Taramasi

Bu asamada, polifarmasi ve yapay zeka uygulamalan konusunda mevcut literatiir taranacak ve analiz edilecektir. Bu siiregte, proje
hedefleri dogrultusunda en giincel ve ilgili kaynaklar incelenecektir.

« Baslangig-Bitis Tarihleri: 01.01.2024 - 30.05.2024

» Sorumluluklar: Ekip Uyeleri, secilen konuda literatiirii analiz eder yapar ve konu hakkinda detaylh arastirma yapar.

3. Arazi Calismasi

Arazi calismasi kapsaminda, hastalann ilag kullamimi ve saglik durumlan hakkinda veri toplanacak ve bu verilerin dogrulugu
kontrol edilecektir. Arazi calismalar, hastane ve saghk kuruluslar ile is birli§i yapilarak gergeklestirilecektir.

» Baslangig-Bitis Tarihleri: 01.02.2024 - 30.04.2024

« Sorumluluklar: Ekip Uyeleri, secilen konuda literatiirii analiz eder yapar ve konu hakkinda detayli arastirma yapar.

4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Toplanan veriler analiz edilerek yapay zekd modelinin ihtiyaclanina gore diizenlenecektir. Bu asamada, verilerin temizlenmesi,
diizenlenmesi ve analiz edilmesi saflanacaktir,
» Baslangig-Bitis Tarihleri: 01.04.2024 - 30.05.2024
» Sorumluluklar: Ekip Uyeleri, segilen konuda literatiirii analiz eder yapar ve konu hakkinda detayh arastirma yapar.

5. Proje Raporu Yazimi

Proje tamamlandiktan sonra, tiim asamalann ve elde edilen sonuglann detayh bir sekilde yer aldidi proje raporu hazirlanacaktir.
Bu rapor, projenin basarnisini degerlendirmek ve gelecekte yapilacak ¢alismalar icin referans olusturmak amaciyla kullanilacaktir.

e Baslangig-Bitis Tarihleri: 01.05.2024 - 20.06.2024

e Sorumluluklar: Ekip Uyeleri, ilgili konu basliklarini yetkinliklerine gore aralarinda paylasir ve ilgili alanda projeye dair detaylarin
bulunacagi sekilde doldurur.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi Sektérine Entegrasyonu

.*f.-a-e.Taklm Adi: Pharma Daily .*“.a

Projenin Risk Faktorleri:

Yapay zeka destekli polifarmasi platformlarn, hastalar ve saghk sistemleri icin birgok fayda saflamaktadir ayrica giin gegtikge bu
faydalar her alanda artis gostermeye devam etmektedir. Bununla birlikte olusabilecek risklerin farkinda olmak ve bu riskleri
azaltmak icin adim atilmalidir.

Giiniimiizde, yapay zeka sistemleri, egitildikleri verilerdeki ényargilar yansitabilmek ile kalmayip cesitli hasta gruplarina karsi
aynmciifa yol agma ihtimali bulunmaktadir. Hastalarin saghk verileri ve tibbi gecmisleri hassas bilgilerdir ve bu verilerin
givenliginin milkemmel bir sekilde saklanmasi ve kullanilmasi 6nemlidir. Yapay zeka sistemleri siber saldinlara kars) savunmasiz
olabilmesinden kaynakl, bu verilerin sizdirilmasi ve hatta kdtilye kullaniimasi riski her zaman bulunmaktadir.(?) Yapay zekanin
saglik hizmetlerinde kullanilmasi, hastanin dzerkligi, nza ve seffaflik gibi etik sorulari giindeme getirebilmektedir. Bu sorunlarin
yaninda polifarmasi alaninda calisan bireylerin de islerinin elinden alinmasi ve yapay zekanin sorunlarindan biri olan yanhs
hesaplamadan kaynakli zaten zor sartlar ve stres altinda olan ¢alisanlan fazla mesaiye zorlar.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi Sektérine Entegrasyonu

.?:‘!;:,Taklm Adi: Pharma Daily ;3-3

Bulgular:

Polifarmasi ile ilgili veriler, ¢esitli demografik gruplardan elde edilen saghk kayitlari ve anketlerle toplanmistir. Bu veriler,
genellikle ulusal saghk ve beslenme anketleri, hastane kayitlari ve klinik galismalardan elde edilir.
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PROJE ADI: Yapay Zekanin Polifarmasi Sektérine Entegrasyonu

a?-e.Tuklm Adi: Pharma Daily ;‘,3

Bulgular:

7.1. Bulgularin Agiklanmasi

Polifarmasi prevalansi 1999-2000 yillaninda %8.2 iken, 2017-2018 yillarinda %17.1'e yiikselmistir. Bu artig, yasa ve cinsiyete bagh
olarak dedisiklik gtstermektedir (Wang vd., 2023). Demografik Faktorler: Yash popiilasyonda (65 yas ve iizeri) polifarmasi
prevalansi %44.1 ile en yiiksektir. Bu grupta ayrica hipertansiyon ve diabetes mellitus prevalansi da yuksektir (Wang vd., 2023).
Cinsiyet Farkhihklar: Kadinlarda polifarmasi prevalansi, erkeklere gore daha yiiksektir. 1999-2000 yillannda kadinlarda %10.4,
erkeklerde %5.8 olan polifarmasi prevalansi, 2017-2018 yillarinda sirasiyla %17.8 ve %16.3 olarak artristir (Wang vd., 2023).

7.2. Analiz Sonuglan

Tamimlayici istatistikler

Veri setindeki hastalarin demografik ve ilag kullamimi ile ilgili istatistikler, projede elde edilen 6nemli bulgulan yansitmaktadir. Veri
setindeki hastalarin yas ortalamasi 68.2 olup, yas aralifji 45-92 olarak bulunmustur (Qato vd., 2016). Hastalarin %54'ii kadin, %46's!
erkektir (Maher vd., 2014).

Regresyon Analizi

Cok degiskenli regresyon analizine gore, yas, cinsiyet ve kronik hastalik sayisi ilag etkilesimleri ve yan etkiler tizerinde tnemli
etkiler gbstermektedir (p < 0.05). Ozellikle yash hastalarda (75 yas iistii), ilag etkilesimlerinin ve yan etkilerin daha sik gériildigii
tespit edilmistir (Budnitz vd., 2011).

Makine Ogrenimi Algoritmalar

Makine &grenimi algoritmalarimin performansi, ilag dozaji ve kullanim énerilerinde dnemli bulgular sunmustur. Rastgele Orman
(Random Forest) Algoritmasi: Rastgele orman algoritmasi, ilag dozaji ve kullanim dnerilerinde en yiiksek dogruluk oranim (%87.4)
gostermistir (Xu vd., 2021). Modelin egitiminde kullamilan veri seti, modelin genel performansim ve dogruluk oranim artirmada
onemli rol oynamistir.

Kiimeleme Analizi

Kimeleme analizi, hastalarin ilag kullanimi ve saghk durumlarnina gére gruplandiriimasinda énemli bulgular sunmustur. Hastalarin
Gruplandinimasi: Hastalar, ilag kullamimi ve saghk durumlarina gére (¢ ana gruba aynimistir: diisiik riskli, orta riskli ve yiiksek
riskli hastalar (Fick vd., 2003).

7.3. Bulgularin Yorumlanmasi

Mevcut Literatiirle iliskilendirme

Projemizin bulgulari, literatiirdeki benzer calismalarla uyum géstermektedir. Ornegin yash popiilasyonda polifarmasi yénetiminde
yapay zeka ve makine égrenimi tekniklerinin etkinligini incelemistir (Babel vd., 2021). Bu ¢calisma, yapay zeka algoritmalarinin ilag
etkilesimlerini tahmin etmede ve kisisellestirilmis dozaj dnerileri sunmada basarnil oldugunu géstermistir.

Yine, bir diger ¢calismalarin sonuclar yapay zeka tabanl sistemlerin, polifarmasiye bagh advers olaylan azaltmada énemli bir rol
oynayabilecegini belirtmistir (Sirois vd., 2021). Projemizde de benzer sekilde, yapay zeka destekli sistemlerin ilag etkilesimlerini ve
yan etkileri tahmin etmede etkin oldugu goriilmdistiir.

Olumlu ve Olumsuz Bulgularin Nedenleri

Projemizin olumiu bulgulan arasinda, yapay zeké algoritmalarinin yiiksek dogruluk oranlanyla ilag etkilesimlerini tahmin etmesi ve
kisisellestirilmis tedavi planlan sunmasi planianmaktadir. Bu, biiyiik diciide kullamilan veri setlerinin kalitesine ve algoritmalann
etkinligine baghdir. Ornedin, Kaggle sitesindeki "NYS PSYCKES Antipsychotic Polypharmacy Quality" veri seti, modelimizin
dogrulugunu artirmada énemli bir rol oynayacaktir.

Bununla birlikte, bazi olumsuz bulgular da gizlemlenmesi olasidir. Ozellikle, bazi hasta gruplarinda (érnegin, birden fazla kronik
hastalhigi olan yash hastalar) yan etki oranlarinin yiiksek oldugu goriilme olasilig: vardir.
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Bulgular:

7.4. Bulgulanin Desteklenmesi
Literatiirdeki Benzer ve Farkh Sonuglar
Projemizin bulgulan, literatiirdeki benzer galismalarla biiyiik dlgiide uyumludur. Ornedin, bilim insanlan tarafindan yapilan
calisma, yash bireylerin biiyiik bir kismunin bes veya daha fazla ilag kullandigini ve polifarmasiye bagh sorunlarin yaygin oldugunu
gostermektedir (Qato vd., 2016). Bu bulgu, projemizde elde edilen demografik verilerle uyumludur.
Bununla birlikte, bazi calismalar farkli sonuglar da ortaya koymaktadir. Ornegin, polifarmasiye bagh yan etkilerin ve ilag
etkilesimlerinin bireysel hasta tzelliklerine gore degisebilecegini belirtmistir (Boyd vd., 2005) Bu durum, projemizde yiiksek riskli
hasta gruplarninda daha sik goriilen yan etkilerle uyumludur.
Bulgularnn Gegerliligi ve Giivenirligi
Projemizin bulgulaninin gegerliligini ve giivenilirligini desteklemek igin c¢esitli nitelikli kaynaklar kullanilmistir. Xu (2021) makine
ogrenimi algoritmalan iizerine yaptidi ¢calisma, projemizin metodolojik dogrulugunu ve bulgularinin giivenilirligini artirmaktadir.
Ayrica, Maher (2014) ve Qato (2016) calismalari, bulgulanimizin genel literatiirle uyumlu oldugunu géstermektedir.
Budnitz (2011) calismasi, yash hastalarda advers ila¢ reaksiyonlannin saghk sistemi (izerindeki yiikiinii ortaya koyarak, projemizin
amacini ve dnemini desteklemektedir.
7.5. Ornek Bulgularin Gésterimi

Polifarmasi, yani birden fazla ilacin ayni anda kullanimi, yash popiilasyonda giderek artan bir sorun haline gelmistir. Yukandaki
bulgular ve grafikler, bu durumun boyutlarini ve iliskili faktorleri gézler dniine sermektedir.
Makine 6grenimi algoritmalari, ilag dozaji ve kullanim dnerilerinde Gnemli bulgular sunmustur. Rastgele orman algoritmasi, en
yiiksek dogruluk oranini (%87.4) gostermistir (Xu vd., 2021).
Hastalar, ilag kullanimi ve saghk durumlarina gdre iic ana gruba aynimistir: diisiik riskli, orta riskli ve yiiksek riskli hastalar.
Yiiksek riskli grupta yer alan hastalann, diger gruplara gore daha fazla ilag kullanma egiliminde oldugu ve daha fazla yan etki
yasadifi goézlemlenmistir. Bu bulgu, polifarmasi yonetiminde risk bazh yaklasimin énemini desteklemektedir (Fick vd., 2003).
Ozetle, polifarmasi prevalansinin demografik faktorlere ve cinsiyete gore dedisiklik gostermesi, makine égrenimi algoritmalarinin
dogrulugu ve risk bazh yaklasimiar gibi bulgular, polifarmasi yénetiminin 6nemini ve etkinliini vurgulamaktadir. Bu veriler, saghk
politikalarimin ve klinik uygulamalarin gelistirilmesi icin 6nemli bilgiler sunmaktadir.
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Sonug¢ ve Tartisma:

8.1. Ana Bulgularin Ozeti

Projenin amaci dogrultusunda polifarmasi (birden fazla ilacin aymi anda kullamimi) ve bu durumun yash popiilasyonda yarattig
etkiler incelenmistir. Arastirmada kullamlan makine &grenimi algoritmalan ve veri analizi yontemleri, polifarmasi yonetiminin
onemini ve etkinligini vurgulayan sonuglar ortaya koymustur. Polifarmasi prevalansi yasa ve cinsiyete gdre dedisiklik
gostermektedir. Yash popiilasyonda (65 yas ve lizeri) polifarmasi prevalans: %44.1 ile en yiiksek seviyededir. Kadinlarda
polifarmasi prevalansi erkeklere gore daha yiiksektir. 1999-2000 yillarinda kadinlarda %10.4, erkeklerde %5.8 olan prevalans, 2017-
2018 yillarinda sirasiyla %17.8 ve %16.3'e yiikselmistir. Rastgele orman algoritmasi, ilag dozaji ve kullanim Gnerilerinde %87.4
dogruluk orani ile en yiiksek performansi gdstermistir. Bu algoritmalar, ilag etkilesimlerini ve yan etkilerini tahmin etmede etkin
olup, kisisellestirilmis tedavi planlar sunmada basanh bulunmustur. Hastalar, ilag kullanimi ve saghk durumlarina gére diisiik
riskli, orta riskli ve yiiksek riskli olarak ii¢ gruba aynlmistir. Yiiksek riskli gruptaki hastalarin daha fazla ilag kullanma ve yan etki
yasama egiliminde oldugu gézlemlenmistir. Olumlu bulgular arasinda, yapay zekd algoritmalaninin yiiksek dogruluk oranlanyla
ilag etkilesimlerini tahmin etmesi ve kisisellestirilmis tedavi planlan sunmasi bulunmaktadir. Bazi hasta gruplannda (6rnegin,
birden fazla kronik hastaligi olan yash hastalar) yan etki oranlarimin yiiksek oldugu goérilmiistiir. Sonuc olarak, proje, polifarmasi
yonetiminde makine ogrenimi algoritmalarimin etkinligini ve 6nemini vurgulamaktadir. Demografik faktorlere dayali analizler, risk
gruplarinin  belirlenmesi ve yapay zekd destekli sistemlerin kullamimi, polifarmasiye bagh advers olaylan azaltmada ve
kisisellestirilmis tedavi planlan sunmada énemli katkilar saglamaktadir.
8.2. Bulgulann Anlami ve Onemi
& Son verilere gore, polifarmasi prevalansi son 20 yilda dnemli dlgiide artmistir (%8.2'den %17.1'e).Yash popiilasyonda (%65 yas
ve {izeri) polifarmasi orani %44.1'e kadar yiikselmekte olup, bu grup genellikle hipertansiyon ve diyabet gibi kronik hastaliklarla da
sik karsilasmaktadir. Kadinlarda polifarmasi prevalansinin erkeklere goére daha yiiksek oldugu da gozlemlenmistir.Calismada,
tamimlayici istatistikler, regresyon analizi, makine odrenimi algoritmalan ve kimeleme analizi gibi yéntemler kullaniimistir.
Ozellikle makine 6grenimi algoritmalarinin, ila¢ etkilesimlerini tahmin etme ve kisisellestiriimis tedavi planlan olusturma
konulannda etkili oldugu belirtilmistir.Literatiirdeki calismalarla uyumlu olarak, yapay zeka tekniklerinin polifarmasi yonetimindeki
potansiyeli vurgulanmistir. Bu bulgular, saghk politikalannin ve klinik uygulamalarin gelistirilmesinde yol g&sterici
olabilir.Neticede, polifarmasi yonetiminde risk bazhi yaklasimlarin énemi vurgulanmistir. Bu bulgular, saghk hizmetlerinin
iyilestirilmesi igin gerekli bilgiler sunmaktadir ve ilgili politika kararlaninin sekillendirilmesine katk: saglayabilir.
8.3. Bulgularin Literatiirle Karsilastiriimasi

Bulgulanmiz, literatiirdeki benzer calismalarla paralel gitmektedir. Ornegin,Qato yashlarin cogunun bes veya daha fazla ilag
kullandigimi ve buna bagh saghk sorunlanimin sik goriildiigiint géstermistir (Qato vd., 2016). Bununla birlikte, Boyd polifarmasiye
bagh yan etkilerin bireysel hasta ozelliklerine gtre degisebilecedini belirtmistir (Boyd vd., 2005).Calismanin gegerlilidi ve
giivenilirligi icin, Xu makine dgrenimi algoritmalan iizerine yapilan ¢calisma ve diger nitelikli kaynaklar kullanilmistir (Xu, 2021). Bu
kaynaklar, projenin metodolojik dogrulugunu desteklemekte ve bulgularinin givenilirliini artirmaktadir. Ayrica, Maher ve
Qato’nun calismalar, bu projenin genel literatiirle ayn dogrultuda oldugunu géstermektedir (Maher, 2014; Qato, 2016). Son olarak,
Budnitz’ingalismasi, yash hastalarda ilaglarin neden oldugu advers reaksiyonlarin saglik sistemi iizerindeki etkilerini vurgulayarak,
bu projenin 6nemini ve amacini desteklemektedir (Budnitz, 2011).
8.4. Yenilikgi Yonler ve Sinirlamalar
o Yenilikgi yonlere ornek olarak, kisisellestirilmis tedavi planlan olusturulmasi ve ilag etkilesimleri ile yan etkileri hakkinda
bilgilendirme &n plandadir. Ayrica, yapilacak olan uygulamanin yapay zeka tabanh olmasi bu projenin inovatif bir yoniidiir. Ancak,
veri glvenligi ve gizliligi, teknoloji erisimi, egitim ve kabul siregleri ile etik ve hukuki boyutlar gibi simirlamalar da dikkate
alinmalidir. Bu zorluklara ragmen, yapay zeka destekli polifarmasi uygulamalan saglik alaminda 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.
8.5. Oneriler ve Gelecek Calismalarn
e Verilen kullamim 6nerileri ve hastanin programi belgelestirilebilir. Hasta doktora gittijinde muayenede kolaylik saglamak ve
verdigi bilgileri garantilemek amaciyla bu belgeyi gésterip onay alabilir. Bu sekilde doktor hastanin ilag kullamiminda bilgilenmis
olur aymi zamanda doktorlar tarafindan geri déniit alinmis olur.
= Projenin ilerleyen kisimlarinda uygulamanin arayiizii tasarim agisindan basitlestirilebilir. Bu sekilde teknolojiye hakim olmayan,
ozellikle yas gruplannin uygulama kullanimlan kolaylasabilir.
¢ Kullamim kolayhg: icin sesli komut ve asistanlar eklenebilir.
* Yas, ilag kullamm gec¢misi gibi kisisel verilere dayali arastirmalar sonucunda, uygulama kisisellestirmede bir adim daha
ilerleyebilir.
» Yapilacak olan anketlerle sadlik galisanlanndan geri déniit alinabilir. Bunun sonucunda uygulama gelistirilebilir.
s Uygulama sosyal medya platformlarinda reklam kampanyalanyla yayginlastinlabilir. Kullamim oram arttikga alinacak geri
doniitler de artar ve bu sekilde ¢cok daha hizl bir sekilde gelistirilebilir.
# Uygulamada harcanacak maaliyet diisiiriilebilir. Gelirler ve giderler diizenli olarak takip edilir.
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Oneriler:

o Hastalar arasindaki saghk durumlarinin, yapay zeka destekli ilag kullamimi tizerindeki etkilerini genisletmek mimkiin olabilir.
Ornegdin, yas ve cinsiyet gibi faktorlerin, kisisellestirilmis tedavi yaklasimlarina nasil yansidi§i arastinlarak bu alanda daha
kapsamh bir bakis saglanabilir.

» Bu proje sonuglar, yapay zeka destekli polifarmasi uygulamalarinin teknolojik olarak daha etkili ve giivenli hale getirilmesine
katkida bulunabilir. Gelecekteki ¢alismalar, bu arastirmadaki bulgulan kullanarak algoritmalar gelistirebilir.

* Bu projenin sonuclarn, yapay zekd destekli polifarmasi uygulamalaninin politika ve diizenlemelerine nasil sekil verilebilecegi
konusunda énemli ipuglan sunabilir. ileriki arastirmalar, bu ipuglanim kullanarak daha uygun ve etkili politika dnerileri gelistirebilir
ve saglk hizmetlerinin iyilestirilmesi igin gerekli diizenlemelerin yapilmasini destekleyebilir.

e Gelecekte, polifarmasi lizerinde benzer projeler, resmi kaynaklardan istatistik talep ederek daha genis bir veri kiimesine
erisebilirler. Bu, yapay zeka destekli polifarmasi uygulamalarnimin daha istikrarli sonuglar vermesine katkida bulunabilir.

#Gelecek projeler, elektronik saghk kayitlan ve veri toplama ydntemlerinin standardize edilmesi lizerine ¢calisabilir. Bu, farkh saghk
kuruluslarindan toplanan verilerin karsilastirilabilir ve uyumlu olmasim saglar, béylece analiz ve takip siirecleri daha etkin hale
gelir ve karsilastinilabilir veri setleri olusturulmasini saglayabilir.

sGelecek projeler, veri gizliligi ve glivenligini saglayacak protokoller gelistirip uygulayabilir. Hastalann kisisel ve saglik bilgilerinin
korunmasi, giivenli veri paylasimi ve kullanimini miimkiin kilarak projelere olan giiveni artirabilir.

o Gelecek projeler, saghk kurumlannin teknolojik altyapisina yatinm yapilmasini saglayabilir. Bu yatinim, ileri diizey veri analitigi,
yapay zeka ve makine dgrenimi teknolojilerinin entegrasyonunu icerir ve proje tarafindan saglanan saglk hizmetlerinin kalitesini
artirabilir.
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PROJE ADI: Akilh ve Surdirilebilir Hastane Su Deposu Tasarimi:
GRP ve loT Teknolojisiyle Su Kalitesini Koruma ve Otomatik
Izleme

Proje Ozeti:

Su, hayatimiz icin vazgecilmez ve korunmasi gereken bir kaynaktir. Tiurkiye,
su kaynaklarinin giderek azalmasindan en ¢ok etkilenen iilkelerden biridir. Bu
durum, suyun daha etkili ve surddriilebilir bir sekilde yonetilmesini gerekli
kilmaktadir. Su sadece yasamsal bir ihtiyac degil, ayni zamanda bircok
endiistri ve sektor icin de vazgegilmezdir. Ozellikle hastaneler, temizlikten
tibbi hizmetlere kadar genis bir yelpazede suya bagimhdir. Giin gectik¢e artan
hastane sayisiyla birlikte suya olan talep giderek artmaktadir. Bugiin ve
gelecekte hastanelerin su taleplerinin kisa ve uzun vadede karsilanamamasi
onemli bir sorun olusturabilir.

Hastane su sikintilari, olasi su kesintilerine karsi korunma amaciyla su depolarinin kullanimini énemli
kilar. Cogu hastanede farkli materyallerden yapilan su depolari mevcut olmasina ragmen, yiiksek bakim
maliyetleri ve uzun periyotlarda yapilan dezenfeksiyon nedeniyle kaliteli su temininde =zorluklar
yasayabilmektedir. Diizenli bakim yapilmadan kullanilan su depolarinin icerisindeki bakteriler insan
saghigini tehdit etmektedir. Bundan dolayi, hastane su depolarinin diizenli temizligi saglik acisindan kritik
bir dneme sahiptir. Akilli su deposu sistemlerinin tasarlanmasi ve entegrasyonu, hastanelerde yasanan su
temini sorunlarina etkili bir ¢céziim sunabilir. Projede; yenilik¢i, teknolojik ve sensdrlii bir su deposu
sistemi tasarlanarak, saghkh ve kaliteli su temini hedeflenmektedir. loT teknolojisi ve pH sensorii entegre
edilmis GRP su deposu prototipi gelistirilerek, hastanelerin su ydnetiminde onemli bir adim atiimasi
amaclanmaktadir. GRP (Cam Elyaf Takviyeli Polyester) malzeme, hafif, korozyona karsi giiclii ve ¢evre
dostudur. GRP'nin kullanimiyla su depolarinda temizlik ve hijyen standartlarina katki saglanarak, suyun
korunmasi hedeflenir. 10T (Nesnelerin interneti) teknolojisi; su depolarinin verimli bir sekilde yénetilmesini
saglar. Su kalitesini ve diger 6nemli verileri uzaktan izlenmesine olanak taniyacaktir. Otomatik su kalitesi
izleme, manuel islemlerin azaltiimasina ve su deposu bakim maliyetlerinin diismesine katki saglar. Ayrica,
su niteliginin tespitini fiziksel olarak gitmeden yaparak isgiicii ve zaman tasarrufu sadlar. Su deposu
tasanimindaki bilesenlerin nasil etkili olacag! konusunda literatiire atifta bulunarak arastirilmistir. Mevcut
hastane su deposu malzemesinin analizleri yapilacak, deponun bakim ve dezenfeksiyon siirecleri
izlenecektir. Eksiklikler lizerinde durularak érnek dikek cekilecektir. Hastane su deposundan alinan su
numuneleri laboratuvar analizlerine tabi tutularak su kalitesi degerlendirilecek ve bu veriler projeye yon
verecektir. Geleneksel su depo sistemlerini modern teknolojilerle destekleyerek hastanelerdeki su
yonetimi sorunlarina etkili ¢oziim sunulmasi icin arastirmalar yapiimistir. Hastane su yodnetimi tehik
eksikligi odaklanildi ve teknoloji destekli, surdiiriilebilir su deposu entegrasyonu saglanarak bu
hedeflenmektedir. Proje gercek hayata uygulandijinda, gelecekteki su kithgi veya hastane su temininde
olusabilecek zorlu durumlarla karsilasildiginda etkili bir coziim saglayacak ve saglikh su teminin giivence
altina alinmasini miimkiin olacaktir.

\..\:atrl:;" ( # -

(O] . i y
Or—] S“‘Eﬂﬂlltupl : w Selies 3 C_{"E stream.mcbu.edu.tr 89

@ m LANGUAGEN

/0 OFFICE m— MANISA



PROJE ADI: Derin Ogrenmenin Akill Ulagim Sistemlerinde
Kullanimi : Izmir Ornegi

Proje Ozeti:

Akilh Ulasim Sistemleri (AUS), her gecen giin artan trafik sorunlarina karsi
sagladign coziimlerle para, enerji ve zaman tasarrufu saglamasi agisindan tiim
modern sehirlerde uygulanmaya calisilan bilisim temelli sistemlerdir. AUS
calismalarinin tarihsel olarak ilk dérnekleri 60'hh yillarin sonunda ve 70'lerin
basinda Japonya'daki CACS (Comprehensive Automobile Traffic Control
Systems-Kapsamli Otomobil Trafik Kontrol Sistemleri), ABD ve Almanya'da da
ERGS (Electronic Route Guidance System-Elektronik Rota Kilavuzluk Sistemi)
olarak gézlemlenmektedir.

21. yiizyilda, bilisim sektoriiniin yiiksek hizli gelisimi ve makine 6grenmesi, nesnelerin interneti, derin
dgrenme gibi veri toplama ve isleme alanindaki yenilikler AUS olanaklarini énemli derecede artirmistir.
Gegtigimiz yillarda bircok makale, yapay zekdnin ve alt dallannin hangi akili ulasim sistemleri
uygulamalarinda kullanilabilecegini arastirmistir. Arastirma, lilkemizdeki AUS uygulamalarini inceleme ve
yapay zeka uygulamalari ile zenginlestirme yollarina dikkat cekmeyi, yurticinde ve yurtdisinda yiiriitiilen
arastirmalarda ortaya cikan bulgulardan yararlanarak belirli tavsiyelerde bulunmayi dngdrmektedir.
Arastirmanin ilk kisminda yapay zeka ve alt dallarina dair belirli bilgiler arastinlacak, nesnelerin interneti
ve bu konularn yapilan arastirmalarda AUS icerisindeki kullanim érneklerine dair avantajlar ve engeller
paylasilacaktir. AUS igerisinde bulunan bazi basliklanin gelistiriimesinde belirli derin 6grenme
kiitiphanelerinden vyararlanilacak, simiilasyonlar sonucunda ortaya cikan bulgular bu arastirmada
paylasilacak ve ulasilan sonuclar dogrultusunda c¢6ziim onerileri onerilmesi amaclamaktadir. Ulasilan
sonugclar ile giiniimiizde etkileri genis capta goriilmeye baslanan, insanhigi belki yikima gétiirecek olan
kilresel iIsinmanin ve gelecekte her gecen giin artan enerji sarfiyatindan dolayl yaklasan enerji krizinin
ilerlemesinin hem diinyada hem de Uulkemizde trafikte akili ve wverimli sistemler kullamilarak
azaltilabileceginin nicel ve nitel 6rneklerle desteklenerek gosterilmesi amaclanmaktadir. Bu arastirma,
dzgiin niteligiyle birlikte Avrupa Boyu Genisletilmis Ulastirma Agi kapsaminda yiiriitiillen AUS projelerine
ve ulusal AUS strateji planina literatiir ve arastirma acisindan katkida bulunmayi hedeflemektedir. Projenin
biilyilik cogunlugu veri toplamak, arastirmak ve belirli derin 6grenme kiitliphanelerinden yararlanarak AUS
kapsaminda kullanilan sistemleri simiile etmekle gececektir. Bu siirecin sonucunda ayrica yerel bir trafik
akis analizi yapihp aylk bir trafik plani ¢ikarnlacak, yapay zekadan yararlanarak trafikten en ¢ok etkilenen
yollarin tespit edilmesi ve iyilestirme yollarinin tespit edilip kullanilabilirli§inin analizi yapilacaktir. Projenin
yaklasik 12 ay siirmesi planlanmaktadir. Projenin sonucunda, literatiire katkida bulunmak ve yapilan
arastirmalarin verilerinin gelecek arastirmalarda bir yol gosterici olmasi hedeflenmektedir. Projede yapay
zeka tarafindan simiile edilen veriler ile gercek verilerin arasinda nasil bir sapma oldugu belirlenecek ve
gercek veriler izmir Biiyiiksehir Belediyesi Acik Veri Portalindan temin edilecektir.
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PROJE ADI: LibrAl: Yapay Zeka Destekli KitUphane Web
Uygulamasi Gelistirilmesi

Proje Ozeti:

Geleneksel kiitiphane deneyimleri, kullanicilanin kitap secimlerinde belirsizlik
yasamalarina neden olurken, kiitliphane kaynaklarinin etkin bir sekilde
yonetilmesi zorluklariyla karsi karsiyadir. Kiitiiphane kullanicilari, genellikle
kiitiphanenin koleksiyonu icinde ne arayacaklarini ve hangi Kitaplan
okuyacaklarini secmede zorlanirken, kiitiiphane yéneticileri de kitaplarin
diizenli envanter takibi, kitaplann raflarda yerinin degistirilmesi ve talep
analizi gibi islemlerde karmasik ve zaman alici sorunlarla karsi karsiyadir. Bu
sorunlar, kiitiiphane kullanicilarinin memnuniyetini diisiirebilir ve kiitiiphane
kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasini engelleyebilir.

Kitiiphane koleksiyonlarinin artmasiyla birlikte okuyucularnin kitap secerken istedikleri kitaplarn hizh bir
sekilde bulmalan zorlasmaktadir. Kitap tavsiye sistemi giderek daha onemli hale gelmektedir [1]. Bu
arastirma projesi icerisinde gelistirilecek olan "LibrAl: Al-Powered Library Web App" adl bir yapay zeka
destekli kiitiiphane web uygulamasi bu tiir problemleri ¢c6zmeyi amaclamaktadir. LibrAl, kullanicilarin
kisisel okuma tercihlerini analiz ederek kisisellestiriimis kitap onerileri sunmayr ve ayni zamanda
kiitiphane yonetimi islemlerini daha etkin bir sekilde yonetmelerine olanak saglamayi hedeflemektedir.
Proje, C#, ASP.Net Core, MSSQL, Python ve dogal dil isleme (NLP) teknolojilerini kullanarak
gelistirilecektir. NLP algoritmalari, kullanicilann okuma tercihlerini analiz etmek ve kisisellestirilmis
dneriler sunmak icin entegre edilirken kitiiphane yonetimi icin kullanillacak araclar (C# ve ASP.Net)
kullanici deneyimini iyilestirmek ve kiitiiphane kaynaklarinin daha iyi kullaniimasini saglamak amaciyla
entegre edilecektir. Kiitiiphane icerisindeki kitap ve kullanici verilerini depolamak ve verileri islemek icin
MSSQL teknolojisi kullanilacaktir. Arastirma projesinin yonetimi proje ekibi tarafindan gerceklestirilecek
ve ilerlemenin izlenmesi diizenli toplantilar ve ilerleme raporlan aracih§iyla saglanacaktir. Ayrica, proje
siireci boyunca karsilasilabilecek riskler ve engeller dikkate alinacak ve bu sorunlara yonelik ¢oziim
stratejileri gelistirilecektir. Bu arastirma projesi, kitiiphane kullanicilarina Kitap secgimlerinde rehberlik
etmenin yanm sira kiitiiphane yoéneticilerine de koleksiyonlarini daha etkin bir sekilde yonetme olanag:
sunmay! amaclamaktadir. Bunun, kullanici memnuniyetini artirmayi ve kitiiphane kaynaklarimin daha
verimli kullanéilmasini saglamayi amaclamaktadir. Dolayisiyla gelistirilecek olan projenin sonuglari,
kiitiphaneler, akademik kurumiar ve kitap severler icin 6nemli bir katki saglama potansiyeli tasimaktadir.
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PROJE ADI: Madencilik Sektdrinde Ergonomi, Is GUvenligi
Sorunlarinin Analiz ve lyilestirme Stratejileri

Proje Ozeti:

Madencilik, degerli mineraller veya diger jeolojik materyallerin yeryiiziine ﬁh
cikarilabilmesi icin yapilan yer alti ve yer iistii calismalarinin genel adidir. W
Cikarilan cevherler arasinda metal, komiir, tas, kalker, kaya tuzu, cakil ve kil =
gibi maddeler bulunur. Cikanlan madenler hem iilke icinde hem de iilke
disinda satilarak lilkenin ekonomisine bilyiik ¢ogunlukla katkida bulunur. Bu
sebepten dolay: bir iilkenin gelismesinde de madenlerin gok biiyiik bir 6nemi
bulunmaktadir.

CoalEfficacy

Madenler yeryiiziine cikariirken uzmanlara ihtiva¢ duyulmaktadir. Her ne Kkadar uzman ekiplerin
calismalarina 6zen gosterilse de is saghginin riske atildigi kosullarda can kayiplariyla sonuclanan ciddi
kazalarla sikca karsilasiimaktadir. Maden sektérii, gesitli kazalarla ve 6te yandan ¢alisma siiresince olusan
saglik sorunlariyla sik sik karsi karsiya kalan bir endiistri olarak da bilinir. Madenlerde yasanan is kazalari,
bu kazalarin ekonomik boyutu, sektoriin lretim ihtiyaclan ve maden c¢alisanlarinin verimliligi gibi konular
da degerlendirildiginde Tirkiye’nin yeni bir madencilik sektorii stratejisine ihtiyaci oldugu ve sektore
yonelik uygulanmakta olan is giivenligi ve ergonomi politikalannin gézden gecirilmesi gerektigi acikca
ortaya cikmaktadir. Madencilik kapali ve acik ocak olmak lizere ikiye ayrilir. Projemizde, temelde kapali
ocak madencilik sektdriindeki is giivenligi ve ergonomik sorunlarin analizleriyle, hem bu sorunlann maden
sektoriinde calisanlarin saglik ve giivenligi lzerindeki etkilerini belirlemeyi hem de calisanlarin is
istasyonlann ve ekipmanlariyla daha verimli ve giivenli bir sekilde calhsmasima yardimci olmayi
hedeflemekteyiz. Bu alanlarda yapilan degisikliklerle cevherler cikarilirken cevreye verilen zarari minimize
etmek adina “Yesil Madencilik” olarak adlandinlan siirdiiriilebilir ¢ézimler iceren yaklasimi ézgiin deger
olarak baz almaktayiz. Bu sayede maden operatdrlerinin is glivenligini arttirip is kazalarina engel olurken
cevreye verilen zarari da en aza indirmeyi amaclamaktayiz. Bu ¢calismanin yontemi; madencilik sektoriinde
calisanlarin calisirken karsilastiklan sorunlann analizlerinin yapilmasi, yapilmis iyilestirmelerin faydallik
durumunun arastiriimasi ve yeni iyilestirme o&nerileri sunulmasi olarak iice aynimaktadir. Proje
kapsaminda calisanlarin calistiklari ortam, kullandiklan ekipmanlarin yeterliligi ve giivenligi, psikolojik ve
fizyolojik sorunlan gbz dniine alinarak analiz ve iyilestirme stratejileri gelistirilecektir. Calismanin yénetim
planlamasi acisindan 12 ay siirmesi planlanmaktadir. Manisa Celal Bayar Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi binyesindeki laboratuvarlar kullanilacaktir. Bunlar basta Endistri Miihendisligi Boliimii
laboratuvarlan olmak lizere Soma Meslek Yiiksekokulunda bulunan yer alti egitim ocag ve Madencilik
Teknolojisi Boliimii laboratuvarlanidir. Calismanin yaygin etkisi ise madencilik sektoriinde is givenligi ve
ergonomi uygulamalarini iyilestirmek isteyen tlim isverenler icin biiylik bir etki yaratacaktir. Calisanlarin
daha giivenli bir calisma ortamina sahip olmalanm saglamak, maden isletmelerinin verimliligini artirmak
icin gelistirilecek iyilesmeler ile maden calisanlarinin beden ve ruh saghgini énemli dlciide etkilemesini
saglayacaktir. Ayrica, bu arastirmanin sonucglari, madencilik sektoriindeki is giivenligi politikalan ve
diizenlemeleri iizerinde olumlu bir etki yaratacaktir.
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PROJE ADI: Manisa Organize Sanayi Bélgesi’nin Sebep Oldugu
Hava Kirliliginin Cevre Halk Uzerindeki Etkisinin Arastinimasi

Proje Ozeti:

Sanayi alanlan bulunduklan sehrin, bélgesinin ve lilkesinin ekonomisine / \
kattigi yararlanin yani sira kiicilk yerlesmeleri ve kentleri bazi cevresel
problemler ile hastaliklan da beraberinde getirebilmektedir. Manisa Organize | / roa |
Sanayi Bolgesi 1970 yilindan itibaren birgok kisiye is ve istihdam saglayarak | i/
iilkenin en énemli sanayi bdlgelerinden biri haline gelmistir. Her ne kadar
kuruldugu donemlerde yerlesim yerlerinden uzakta olsa da artan niifus ve
konut ihtiyaci ile kentsel yasama yakin bir konum almistir. S >

Bu yakinlik beraberinde gevresel ve sosyal sorunlan da pesinden getirmistir. Hava kirliligi bu cevresel
sorunlardan bir tanesidir. Diinyada yapilan calismalar hava Kkirliligi ile kardiyovaskiiler hastaliklar ve
solunum yolu hastaliklarina bagh 6liimler arasinda ciddi bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir (Sastry N.,
2002;39:1- 23). Hazirlanan raporlara gére Manisa ilinin hava kirliligi konusunda Tiirkiye'de ilk siralarda yer
aldigini gosteriyor. Bu baglamda sehirdeki hava kirliligi, halk sagjhgini olumsuz bir sekilde etkiledigi acik¢a
gozlemlenmektedir. Manisa ili 6zelinde sanayi bolgesinin yarattigi hava kirliliginin arastinimamis olmasiyla
beraber, bolge halkinin yasadii sorunlar da incelenmemistir. Béyle bir arastirma olmamasi sebebiyle
hava kirliligi icin bir farkindalik yaratiimamis ve gerekli dnlemler alinmamistir. Bu arastirmanin temelinde
hava Kirliliginin incelenmesi konu alinsa da diger arastirmalardan farkhh olarak asil hedef, bu hava
kirliliginin insan yasami ile saghg: iizerindeki etkisinin arastinimasi ve bu sorunlara céziimler
gelistiriimesidir. Calisma temel amacini, Manisa Organize Sanayi Bélgesi'nde aktif faaliyet gbsteren
fabrikalarin havaya saldigi zehirli ve zararlh dumanlarin hava Kirliligine olan etkilerini, buna ek olarak bolge
halkinin yasadigi solunum yolu rahatsizliklarnm ve bu sebepten yasamini yitirmis olan insanlarin
arastirimasi olusturacaktir. Bu proje, hava Kirliligini 6lgen cihazlarin sanayi bdlgesinden uzakta ve sanayi
bolgesinin etrafinda bulunan bir¢cok lokasyondaki havanin odlciiliip elde edilen verilerin karsilastiriimasi
yoluyla arastinlacaktir. Elde edilen verilere gore kirliligin fazla oldugu bolgelerdeki fabrikalar ile birebir
temasa gegilip yapilacak anketler ile hava kirliligini dnlemek adina aldiklani 6nlem arastinlacaktir.
Toplanan verilerin analizi olarak ise hava kirliliginin etkisi olan solunum yolu hastaliklari gibi
problemlerden dolay! sikdyette bulunmus veya hayatini kaybetmis insanlarin sayisi tespit edilecektir.
Yapilacak tiim arastirma ve analizlerden sonra ise firmalara sebep olduklart hava kirliliini azaltacak
¢oziim onerileri olarak yenilenebilir enerji kullanimi, enerji verimliligini iyilestirme, temiz lretim teknikleri,
hava kirliligini izleme ve kontrol ile ilgili birimlere yesil alanlarin ve bitki ortlistiniin artirlimasi gibi ¢cevreci
ve faydal c¢cdzimler sunulacaktir. Tim bu calismalarin yani sira uzmanlar ile yapilacak roportajlardan
alinan bilgiler dogrultusunda hazirlanacak seminerlerle fabrikalardaki yetkililer bilgilendirilecektir. Bu
projede 2 Endiistri Milhendisligi ve 1 Siyaset Bilimi ve Uluslararas: iliskiler dégrencisi yer alacaktir.
Endiistri Miihendisligi okuyan dgrenciler analiz, ¢coziim dnerileri ve temiz iiretim tekniklerinin arastiriimasi
icin yer alirken Siyaset Bilimi ve Uluslararasi iliskiler 6grencisi ise veri toplama ve rapor hazirhig: gibi
teknik islerde godrev alacaktir. Planlanan bu caligmalar ile Manisa Organize Sanayi Bolgesi'nin sebep
oldugu hava Kirliliginin disiriilmesi ve buna bagh olarak yasanan saglik problemlerinin azalmasi
hedeflenmektedir.



PROJE ADI: Meteorolojik Verilerin Analizini Yaparak Konumunu
Degistiren GUnes Paneli Gelistirilmesi ve Enerji Verimliliginin
Incelenmesi

Proje Ozeti:

Bu calisma, fotovoltaik panellerin glic degerlerinin tahmin edilmesi amaciyla

giines enerjisi sistemlerinde kullanilan verilerin analizi i¢in 6zgiin bir yaklasim

sunmaktadir. Giines enerjisi lretimini optimize etmek ve enerji maliyetlerini i
azaltmak icin cevresel faktorierin etkilerini hesaba katarak glines eko _te k
panellerinden elde edilen ¢ikis gliciini tahmin etmek, bu alandaki yenilikgi bir e e S
yaklasim sunar. Arastirma, fotovoltaik panellerden elde edilen verileri igceren

sicaklik, nem, basin¢ ve 1Isinim gibi hava kosullarimi meteorolojik faktorlerle

analiz etmek icin istatistiksel ve veri madenciligi yéntemlerini kullanacaktir.

Bu verilere dayal olarak, gii¢ degerlerinin tahmin edilmesi ve giines enerji sistemlerinin verimliligini
artirmak icin oneriler sunulacaktir(ATES, 2019) Arastirma, uzman bir ekip tarafindan yiiriitiilecek ve
fotovoltaik panellerin yerlestirildigi bolgelerde veri toplama ve analiz siireclerini yonetecektir. Ayrica,
glines enerjisi sistemlerinin kurulumunda sirketlere rehberlik etmek ve cikis giliciinii tahmin etmek igin
kullanilan yéntemlerin gelistiriimesi ve uygulanmasini saglayacaktir. Bu arastirmanin sonuclari, giines
enerjisi sistemlerinin daha verimli hale getirilmesi ve enerji maliyetlerinin azaltilmasi i¢cin kullanilabilecegi
gibi, cevre dostu enerji iiretimi icin daha fazla tesvik edici olacaktir. Giines 1siInimi, fotovoltaik panellerin
en temel enerji kaynagidir. Isinimin yogunlugu ve stiresi, panelin gii¢ liretimini dogrudan etkiler. Isimim
miktari mevsime, giiniin saatine ve codgrafi konumuna bagh olarak dedisir. Bu nedenle, fotovoltaik
panellerin kuruldugu bélgenin giineslenme siireleri ve yogunlugu goz oniinde bulundurulmalidir.. Paneller
isindiginda, verimleri diisebilir. Dolayisiyla, riizgar hizi, panellerin sogumasina yardimci olabilir ve bu da
giic iiretimini artirabilir. Ortam sicakhgi da fotovoltaik panellerin verimliligini etkileyen onemli bir
faktordir. Panellerin sicakh@ yiikseldiginde, verimlilik diser. Bu nedenle, hava sicakhigina bagh olarak
panellerin performansimi izlemek ve gerektijinde sodutma onlemleri almak gereklidir .Fotovoltaik
panellerin verimliligini artirmak icin yapay zeka tabanlh bir yaklasim kullanmak, bu faktérleri etkin bir
sekilde yonetmenin bir yolunu sunar. Bir yapay zeka sistemi, siirekli hava durumu analizi yaparak
fotovoltaik panelin konumu ve hava kosullari hakkinda bilgi toplayabilir. Bu bilgileri kullanarak, panellerin
yerini ve acisini ayarlayabilir ve béylece maksimum gii¢ liretimini saglayabilir. Ozellikle bulut értiisii veya
giines 1siIniminin yén degistirmesi gibi ani degisikliklere hizh bir sekilde yanit verebilir. Yapay zeka ayrnca
fotovoltaik panellerin temizligini de optimize edebilir. Toz birikmesi, panellerin verimliligini azaltan yaygin
bir sorundur. Gelistirilen bir silgec mekanizmasi sayesinde paneller dizenli olarak temizlenir ve toz
sorunu ortadan kaldirilir. Bu, panelin uzun émirlii oimasimi ve daha yiiksek verim elde edilmesini saglar.
Fotovoltaik panellerin verimliligini artirmak ve gili¢ tretimini optimize etmek, enerji sektoriinde onemli bir
hedef haline gelmistir. Yapay zeka tabanh sistemler, hava kosullarini siirekli izleyerek panel konumunu
ayarlamak ve panelleri temizlemek gibi 6nemli gdrevleri yerine getirebilir. Bu, temiz ve siirdiiriilebilir enerji
uretimini tesvik ederken, enerji maliyetlerini azaltmaya ve cevresel etkileri minimize etmeye yardimci
olabilir. Bu nedenle, fotovoltaik panellerin verimliligini artirmak icin yapay zeka tabanl ¢éziimler lizerine
yapilan arastirmalar biiylik 6nem tasimaktadir.
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PROJE ADI: Okul Oncesi Cocuklarda Analitik Zekay Gelistirici
Mobil Oyun Tasarimi

Proje Ozeti:

Yirmi birinci yilzyilda teknolojiyi hayatimizin her yerinde kullanmaktayiz.
Hayatimizi oldukc¢a kolaylastirmasina ragmen bir o kadar da zararl yonleri de
var, bu zararli yonlerden birisi de teknoloji bagimhhigidir. Bu bagimhhk
insanlarin vakitlerini bosa harcamasina ve vaktini iyi degerlendirememesine
neden oluyor. Zamani bosa geg¢irme bagimhihd okul 6ncesi ¢cocuklarda da (0-
6) gorilmektedir. Ebeveynler tarafindan takibinde ve etkili kullamldiinda
yararh olabilen bilgisayar, tablet ve akill telefonlar giiniimiizde kontrolsiiz ve
sinirt olmayan bir sekilde kullamimina bagh olarak bir¢ok olumsuz etkilerini de
ortaya cikarmaktadir (Salci, Karakaya ve Tathesme, 2018).

Cocuklarin zekasinin gelismesinde yalnizca genetik faktorler etkili degildir. Okul 6ncesi donem, ¢ocuklarin
zekasinin temellerinin atildig: bir stirectir. Zihinsel gelisimin en dnemli oldugu bu dénemdeki kazammlar
cocuklarin editim hayatini &nemli diciide sekillendirmektedir. Oyle ki bu konuda yapilan arastirmalara gére
cocuklarin 18 vyasina kadar olan okul basarilarinin %33 liikk kismm 0-6 yas araligindaki
kazanimlariasekillenmektedir. Bu yiizden bu dénemdeki kazanimlar ¢cocuklarin zihinsel gelisimi acisindan
oldukca onem arzetmektedir. Bu siirecte ¢cocuklar farkinda olmadan bilissel, dilsel, duygusal ve sosyal
acidan gelisimleri hizla ilerler. Bu ilerleme ebeveynler ve ddretmenler tarafindan takip edilip incelenmesi
gerekir. Analitik zeka, kisinin komplike bilgileri anlayabilme, bu bilgeleri parcalara ayirabilme, neden-
sonug iliskilerini anlayabilme ve mantikli sonuglara ulasabilme yetenegini ifade eder. John Locke'a gore
insan zihni dogustan bos bir levhadir, daha sonra bu zihin deneyimle (tecriibe) birlikte dolar. Okul 6ncesi
cocuklarin da zihni dolmayi bekleyen bir bellek gibi bostur. Giiniimiizde ¢cogunlukla ¢ocuklar icin eglence
amaclh oyunlar bulunmakta ve buoyunlar cocuklarin zamanlarini ¢cok fazla almaktadir. Bu ylizden projede
okul dncesi cocuklarnin analitik diisiinme yeteneklerini gelistirmeye ydnelik mobil oyun tasariminin
oneminin ve etkisinin arastirtimasi hedeflenmektedir.Bu calisma, erken yaslardaki analitik diisiinme
becerilerinin gelistirilmesinin, gelecekteki 6§renme siireglerine olumlu bir katki saglama potansiyelini
tasimasit ve okul 6ncesi donemde cocuklarin analitik diisiinme yeteneklerini gliclendirmek amacyla,
ozgiin bir yaklasim sunmaktadir. Projenin yontemi, deney gruplari ve kontrol gruplari olusturarak belirli bir
mobil oyunun analitik diisiinme becerilerine etkisini test etmeyi icerir. Katihmcilar, okul éncesi donemdeki
cocuklardan secilirken, veri toplama siirecinde anketler, gozlem ve oyun testlerinin kullamimasi
hedeflenmektedir. Projenin yonetimi ise cocuklarin teknolojik aletleri kullanma siirelerinin incelenmesi, var
olan oyunlarin cocuklar iizerindeki etkilerinin incelenmesi, projede kullanilacak mobil oyundaki oyuniarin
arastirlmasi ve bunlarin analizlerinin yapilmasidir. Projenin yaygin etkisi, okul éncesi dénemde analitik
diisiinme becerilerini gelistirmeye ydnelik mobil oyunlarin daha yaygin hale gelmesine katkida
bulunabilecegini ve bu yolla ¢cocuklarin 6grenmeye olan ilgilerinin artirabilecegi éngoériilmektedir. Bu
uygulamanin ¢ocuklarin hizh 6grenmesi, 6grenimlerini pekistirmesi, gergcek hayattaki problemlere ¢oziim
iiretebilmesi, el-géz koordinasyonunun gelismesi, egitmenlere destek olmasi, verimli egitim ortami
saglamasi ve grup ¢alismalanyla 6grenmeye olanak saglamak gibi faydalan bulunmaktadir. Bu baglam da
projenin amacina ulasmasi halinde okul 6ncesi cocuklardaki zihinsel gelisimin artmasi, hayatlarindaki
problemlere karsi aldigi kararlarin daha akilci ve pratik olmasi, aymi zamanda egitim hayatlarinda da daha
basarih olmasi éngoriilmektedir.
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PROJE ADI: Sosyal Medyay!i NFT ile Olumsizlestirmek

Proje Ozeti:

Sosyal medya, gliniimiiz toplumunun vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir.
insanlar, yasamlarini, diigiincelerini ve deneyimlerini paylasmak, iletisim
kurmak ve bilgi edinmek icin platformlar olarak Instagram, Facebook, X ve
TikTok gibi cesitli sosyal medya uygulamalanim kullanmaktadirlar. Ancak, bu -
platformlarda yayinlanan génderiler, genellikle gecici ve hizlica godzden R e P e
kaybolan icerikler olarak karsimiza cikar. iste bu soruna ¢bziim sunmak
amaciyla gelistirilen Blockchain tabanh bir link sistemi ile NFT Ambar
websitesi ortaya ¢cikmaktadir

NFT Ambar web sitesi, sosyal medya gonderilerini kalici hale getirme amaciyla olusturulan yenilikgi bir
platformdur. Kullanicilar, begendikleri veya kisisel olarak degerli bulduklan herhangi bir sosyal medya
gonderisinin linkini alabilirler. Ardindan, bu linki NFT Ambar web sitesine yiikleyerek, gonderiyi NFT
(NonFungible Token) formatinda odliimsiizlestirme imkanina sahip olurlar. Bu islem, génderinin orijinal
sahibi tarafindan silinse dahi, NFT olarak dliimsiiz bir sekilde saklanmasimi saglamaktadir. NFT, dijital
varliklan benzersiz ve sahiplik acisindan tanimlayan bir teknolojidir. Bir NFT, diger dijital varhklardan
farklhidir ve benzersiz bir dijital kimlik tasir. Bu, icerigin dijital diinyada sahipligini ve benzersizligini
kanitlar. NFT Ambar web sitesi, bu teknolojiyi kullanarak sosyal medya génderilerini dliimsiizlestirmeyi
miimkiin kilar. Bu c¢oéziim, bircok fayda sunar. ilk olarak, insanlar sosyal medya platformlarinda
paylastiklan 6zel anilan veya degerli icerikleri kalici hale getirebilirler. Bu, kisisel anilarin gelecek nesillere
aktariilmasini ve korunmasini saglamayi amacglamaktadir. Ayrica, gonderi sahibi génderiyi sildiginde veya
platformdan kaldinldiginda, NFT olarak oliimsiizlestirilen icerikler korunur ve kaybolmaz. Ayrica, NFT
Ambar web sitesi sayesinde bu dliimsiizlestirilen iceriklere kolayca erisilebilir. Kullanicilar, NFT Ambar
web sitesini ziyaret ederek sakladiklari NFT'leri goriintiileyebilir ve paylasabilirler. Bu, 6zel anilar veya ilgi
cekici icerikleri kolayca paylasma ve erisme firsati sunar. Ote yandan, NFT teknolojisi, icerik iireticilerine
de yeni firsatlar sunar. Ozellikle sanatgilar, yaraticilar ve icerik Ureticileri, NFT formatinda eserlerini
satabilir ve sahiplik haklarina iliskin benzersiz bir deneyim sunabilirler. Bu, dijital sanatin ve igerik
iiretiminin yeni bir ekosistemini destekler. Sonuc olarak, Blockchain tabanl link sistemi ve NFT Ambar
web sitesi, sosyal medya platformlarinda paylasilan igerikleri 6liimsiizlestirmek ve korumak icgin yenilikci
bir c6ziim sunar. Bu, insanlarin deger verdikleri icerikleri gelecek nesillere aktarmalarina ve korumalarina
yardimci olur. Ayrica, NFT teknolojisi, dijital sahiplik deneyimini benzersiz bir sekilde gelistirir, icerik
ureticilere yeni firsatlar sunar ve dijital sanatin ylikselmesine katkida bulunur. Bu sayede, sosyal medya
platformlarindaki iceriklerin gegici dogasina karsi bir ¢éziim sunulur ve Snemli anilar ve icerikler
oliimsuzlestirilir.
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PROJE ADI: Surdirilebilir Kalkinma Perspektifinde Turkiye'de
Endustri 4.0'In Incelenmesi

Proje Ozeti:

Tarim devrimi sonrasi lretim ve tilketim 6nem kazanmistir. Toplumda
yasanan gelismeler sonrasinda gegcmisten giiniimiize dort adet sanayi devrimi
gerceklesmistir: birinci sanayi devrimi buharh makinelerin (iretimde
kullaniimasiyla, ikinci sanayi devriminde seri ligretim modeline gecilmesiyle,
iclincli sanayi devriminde bilgisayarlarin iiretimde etkin olarak
kullanilmasiyla ve iretimde otomasyonun agirhigi artmasiyla gerceklesmistir,
son olarak ise dérdiincii sanayi devrimi karsimiza ¢ikmistir. Uretimde insan
faktorinin minimum diizeye diisiiriilmesini hedefleyen Endiistri 4.0, liretimde
hizi, kaliteyi, kusursuzlugu, maliyet yonetimini Gnemsemekitedir.

Ornek vermek gerekirse, Siemens'in Amberg tesisinde aylik iiretim miktar bir milyonu gegcmis ve bu aylik
tiretimde yalmizca 11 adet hatah lretime denk gelinmistir. Basan yiuzdesine bakildiginda yilizde 99,99
oranini vererek bu lretim anlayisinin ne kadar etkili bir sistem oldugunu bir kez daha kanitlamistir (Hakan
Kahraman, 2023). Ayrica sadece etkisi dretimle sinirh kalmamistir. Bunun yaninda lojistik ve kalite
yonetimi maliyetlerinde ortalama %10 ila %30 arasinda azalmaya neden olacaktir (Rojko, 2017). Ozellikle
giiniimiiz diinyasinin yasadidii cevre kirlili§i ve kaynak krizi gibi sorunlarina karsi bu yeni liretim modeliyle
surdiirilebilirlik sorunlarinin asiimas: hedeflenmektedir. Sirdirilebilirlik kavrami BM'nin 1987 yilindaki
raporunda, dogal kaynaklarin ve cevrenin dikkatli bir sekilde yonetilmesini ve korunmasi seklinde
tanimlanmustir. Siirdiiriilebilirlik hayatin birgok alaninda yenilikler getirmis ve bu yenilikci diislince, birgcok
farklh disiplinde siirdiiriilebilirlik kavraminin olusmasini saglarken, bunu kalkinma konusunda da
gostermis ve siirdlriilebilir kalkinma fikrinin ortaya cikmasina neden olmustur. Devletlerin ortak calismasi
ile 2050 Paris Iklim Anlasmasi ve buna bagh olarak 2030 hedefleri hazirlanmis, bu sayede temiz,
siuirdiirilebilir gelecek yasal metne indirgenmis ve bu konuda belli standartlarin olusmasina Kkatki
safjlarken yasanan bu gelisimler gelecek konusunda ne kadar ciddi olunduguna kanitlar niteliktedir. Bu
calisma, Endiistri 4.0 ile sirdirilebilir kalkinma arasindaki iliskiyi arastirma calismasi olmaktan o6te
strdurilebilir kalkinma perspektifinde Tiirkiye'nin Endistri 4.0'in incelenmesini hedeflemektedir. 2050
Paris iklim Anlagsmasi'nin taraflarindan biri olan Tiirkiye, Endiistri 3.0'dan Endiistri 4.0'a ge¢gmeye ¢alistigi
bu donemde siirdiiriilebilir kalkinmanin perspektifinde Endiistri 4.0''n dedgerlendirilmesi ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin hazirladign on ikinci kalkinma raporuna uygun siirdiriilebilir kalkinma hedefleri icin
gecerli bir iiretim anlayisi olup olmadig: iizerine bir rehber calisma olmasi hedeflenmektedir. Calismanin
yontemi olarak literatiir ve saha calismasi olarak iki asama belirlenmistir. Calismay iki elektrik elektronik
bir endiistri miihendisi gerceklestirecektir. Literatiir calismasinda birinci elektrik elektronik miihendisi
ogrencisi Endiistri 4.0 ve alt disiplinlerini incelerken, ikinci elektrik elektronik miihendisi slrdiirilebilirlik
ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarimi inceleyecektir. Endiistri miihendisi ise Endiistri 4.0 kavraminin
siirdiiriilebilir kalkinmayla iliskisini ve Tiirkiye 6zelinde incelenmesi iizerine galisacaktir. Saha calismasi
ise ekip olarak gerceklestirilecektir. Saha calismasina c¢ikmadan ©once siirdiiriilebilir kalkinma testi
hazirlanarak endiistri 4.0 lretim modeline gecmis firmalarin dnceki iiretim anlayisina gore avantaj ve
dezavantajlarinin belirlenmesi saglanacaktir. Anket degerlendirilmesi Donut Ekonomi Modeli, 2030
Sirduriilebilir Kalkinma Hedefleri ve 2050 Paris iklim Anlasmasinin degerlerine uygunlugu ile
gerceklestirecektir. Cikan sonucglar dogrultusunda Tiirkiye'nin siirdiriilebilir kalkinma 6zelinde endiistri
4.0 kavraminin ne kadar uygun oldugu anlasilacaktir...
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PROJE ADI: Yeni Bir Yesil Toplu Tagima GézUmi: istanbul'da
Surdurulebilir Kentsel Hareketlilik i¢in Otobus Sikliklarinin
Optimize Edilmesi

Proje Ozeti:

Bu makale, 6zellikle istanbul'a odaklanarak, yogun niifuslu sehirlerde otobiis
planlamasini iyilestirmek igin tasarlanmis yeni bir modeli tanitmaktadir.
Geleneksel otobiis seyahati planlamasinin aksine, modelimiz istanbul'un
karmasik ulasim sorunlarini ¢gézmek icin yenilikgi bir yaklasim sunmaktadir.
Cesitli ulasim alternatiflerinin mevcut olmasina ragmen, sehrin hizla artan
nifusu trafik sikisikhgmmi giderek daha da kétillestirmektedir. Modelimiz,
otobiislerin daha verimli calismasini saglayarak ve yolcularin duraklarda daha
az zaman gecgirmesini saglayarak daha yesil bir kentsel cevreye katkida
bulunmaktadir.

Onerilen bu calisma, halkin toplu tasimay: tercih etmesini saglayarak, yollardaki ara¢ sayisinin azalmasina
yol acar. Bu, trafik sikisikhgim azaltir ve CO2 emisyonlarini 6nemli dl¢lide diisiiriir. Bu yaklasim, kentsel
yasam kalitesini artirir ve ulasimin iklim degisikligi uizerindeki etkisini azaltir. Modelimizin ilk adimi olarak,
istanbul'daki saatlik otobiis yolcu sayilarini kesifsel veri analizi yontemleri ile analiz ettik. Ornek hatlardaki
yolcu verilerinde desenler belirledik ve daha iyi kalkis programlarini iyilestirmeyi amacladik. Gelecekteki
yolcu sayisini dogru bir sekilde tahmin etmek icin, gegcmis egilimlere dayanarak yolcu sayisindaki
degisiklikleri tahmin etmek (izere tasarlanmis LSTM derin 6grenme modelini kullandik. Bu tahminleri
kullanarak, iki ana hedefle detayh bir model olusturduk: Giin icindeki otobiis seferlerinin sayisini azaltmak
ve yolcularin bekleme siirelerini azaltmak. Bu sorunu ¢ézmek icin iki farkhh yontem denedik: Acgozli
algoritma ve Genetik algoritma. Zaman serisi tahmini icin n-beats derin 6grenme modelini kullandik. Bu
tahminleri kullanarak, tahmin edilen talebe gére giin icindeki otobiis seferlerinin sayisini belirleme
amaciyla detayli bir model olusturduk. Bu problemi aggbzlii yaklasim ve genetik algoritmalarla optimize
ettik. Sonugclar, Genetik algoritmanin ¢ok daha etkili oldugunu goésterdi. Toplam otobiis seferi sayisini
110'dan 89'a disiirerek, karmasik programlama gdrevierini yonetmede Acgdzlii algoritmadan daha iyi
oldugunu kanitladi. Modelimizin glicli, LSTM tahminlerinin elde ettigi %98 R-Kare dedgeri ile
vurgulanmaktadir, bu da yiiksek bir dogruluk seviyesini géstermektedir. Bu sonug, genetik algoritma
tabanh programlamamizin sehirlerin seyahat yonetimini 6nemli dlclide iyilestirebilecegini gdstermektedir.
Ozellikle, bu iyilestirme daha az otobiis seferi ile sonuglanarak CO2 emisyonlarinda énemli bir azalma
saglamistir. Ornegin, otobiis seferlerinin azaltiimasiyla, yilda tahmini 1000 ton karbon emisyonu énlenmis,
stirdiiriilebilir sehir yasamina katkida bulunulmustur. Bu arastirma, toplu tasimada verimliligi artirmak
isteyen akill sehirler igin faydahdir. ileri tahmin ve optimizasyon yontemleri kullanarak modelimiz, toplu
tasima otoriteleri icin otobiis programlarini iyilestirme konusunda degerli bir yol sunmaktadir. Bu, daha iyi
planlama hedefine ulasmakla kalmaz, aym zamanda trafik yikiini azaltir ve sehir sakinlerinin yasam
beklentisini artirir. Dahasi, otobiis frekanslarini optimize ederek, model CO2 emisyonlarini énemli dlgiide
azaltir, cevresel siirdiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu hale gelir ve kentsel alanlari daha yesil ve daha
yasanabilir hale getirir.
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PROJE ADI: Déner Kanath iHA Gelistirme ve Ugus Oncesi Yer Test
Platformu

Proje Ozeti:

Gelisen teknoloji ile insansiz hava araclan diinya genelinde basta savunma,

saghk ve hava tasimacih@ olmak iizere bircok sektérde kullaniimaya o,
baslanmistir. Farkli amaclara yonelik iIHA gelistirmeleri boyutsal ve 6zellik .

bakimindan degisikligi de beraberinde getirmektedir. iHA gelistirici firmalar, o
prototip testleri sirasinda kaza kinnm yasamaktadir. Ayni zamanda ticari olarak GOK BILGE

satilan iHA'larda ugus oncesi kullanici tarafindan fark edilemeyen anzalar,
pilot ve gevre giivenligini de tehdit etmektedir. Bu sebeple prototip ve seri
iiretim iHA’larin ugus o6ncesi yer testlerinin yapilmasi proje amaglarindan
biridir. Asil amacimiz kaza kinmi énceden onleyen sirdiiriilebilir ve optimize
bir sistem insa etmektir.

Ayrica yer istasyonundaki déner mekanizma sayesinde veri ¢ikisi alarak genis bir veri setine sahip olmak
projenin diger amaclar arasindadir. Yapilan calisma, insansiz hava araclan icin gelistirme ve test
sistemleri ile ilgilidir. Bu calisma cok eksenli sabitlenebilen serbest mekanizma ve elektronik diizenek
ileaskeri ya da genel maksath ticarilestirilmis déner kanath iHA’lar icin ucus éncesi-sonrasi yer testleri ve
saglikh- giivenli kalkis yapilip yapilamayacadi konusunda sonucg ireten kontrol test mekanizmasina
sahiptir. Ozellikle iHA gelistiricileri icin her bir kol altina yerlestirilmis kuvvet diger, hiz éiger, kollarin
merkezine bulunan ¢ok eksenli agisal 6l¢ciim sensorii yerlestirilmis ve yere sabitlenmis diizenek ile glivenli
bir sekilde iHA’nin yapisal konfigiirasyon testleri, manevra testleri, batarya (havada kalma siiresi) testleri,
motor itki, hiz, azami kalkis agirhg, dikey ivmelenme ve bu ivmelenmeye bagh belli siire iginde yiikselme
derecesi testleri, elektronik sistem testleri, otonom yazihm denemelerinde kontrollii bir sekilde komut
tepki testleri, IHA sensér kalibrasyon testleri ve yaziimsal kalibrasyonlarinin yapilmasimi saglayan
mekanik ve elektronik makinelestiriimis test tertibatidir.Proje sonucunda cikti olarak olusan iiriin
tarafindan elde edilen veriler ile tasarim yapilan IHA’'nin azami kalkis agirhigi, havada kalma siireleri, her
bir motor icin tasima kuvveti, motor hiz bilgileri gercek zamanh olarak ve kayit altina alinarak kullaniciya
saglanabilmesi beklenmektedir. Gergek zamanl test sonuclari, teorik verilere dayal hesaplama arasindaki
sapmanin belirlenmesini saglamaktadir. Elde edilen gergcek zamanh veriler, tasarim siirelerinin
kisaltiimasina yardimci olacaktir. Yapilmasi hedeflenen iiriin, dahili sensérleri ile optimize IHA tasarnimi
yapilmasini saglamaktadir. Drone endiistrisi giiniimiizde oldukca revactadir; projemiz bu alanda bulunan
eksikligin tespiti iizerine sanayide calisiimasini gerektirmektedir. insansiz hava araci sistemleri;
haritaciliktan tarima, arkeolojiden arama kurtarmaya kadar bircok alanda hayatimiza girmis bulunmaktadir
(Saygili, B.( 2019)). Ek olarak, Endiistri 4.0. ve 5.0. ilke ve prensipleri ile paralel olan arastirma projemiz
tamamen sanayiye yonelik olusturulmustur.

(O) . Vs SRR | . 1 ~
140 streamitupl ( M s I ( stream.mcbu.edu.tr 99

® m OFFICE mmm— MANISA



PROJE ADI: Gérintl isleme Teknikleri Kullanilarak Bitki
Hastaliklarinin Onceden Tespiti ve UzOUm Yapraklarinda
Orneklendirilmesi

Proje Ozeti:

Turkiye tarirma elverisli bir (lkedir. Tirkiye'nin %30,8'i tanm igin
kullanilmaktadir (TUIK, 2016). Bu sahip oldugumuz tarim alanlarindan en iyi
verimin alinmasi gerekmektedir. Fakat tarim driinlerinden yeterli verimi
alamamamizin sebebi bitkilerdeki hastaliklardir. Giiniimiizde cift¢ilerimizin de
en ¢ok zorluk cektigi konulardan biri de bitki hastaliklanini 6ngérememek ve
bunu engelleyememektir. Cogu ciftci bunu yapamadidi icin hasat déneminde
zarar etmektedir. Ziraat miihendisleri diizenli olarak tarlalari gezseler bile
maalesef ki gozlerinden kagirdiklan hastaliklar olabilmektedir.

Hem ziraat mihendislerimizin islerini kolaylastirmak hem de ciftgilerimizi blyilk bir zarardan
kurtarabilmek icin bu durumun oniine gecilmesi gerekmektedir. Bu projede goriintii isleme tekniklerini
kullanarak bitki hastahklarimi 6nceden tespit ederek yanlis yapilan tespitlerin azalmasi amaclanmistir.
Yapilan bir uygulama ile ciftgilerimiz fotografini ¢ektikleri bitkileri sisteme yiikledikleri zaman analizlerini
kolayca alabileceklerdir. Boylelikle veriminden siiphe edilen bitkinin analizini yaparak hastaliqin tespiti
yapilacaktir. Yapilan tespite goére bir tedavi arastirmasi uygulanmasi dngérilmektedir. Bu projede
kullandigimiz yazilim ile ilk olarak goriintii islemesi diizenlenecektir. Gériintii isleminde kullaniimak lizere
ornekleme yapacagimiz bitkiden olasi hastaliklarin verisini sisteme yiiklenecek sonrasinda ise sliphe
edilen bitkinin hastalik tespiti yapilacaktir. Bu program ile bitkideki hastahklari tespit etmek
amaclanmaktadir. Bunun sayesinde ciftcilerimiz bu programi kullanarak tarim bitkilerindeki hastaliklari
erken tespit ederek gereken tedaviyi uygulayacaklardir. Béylelikle tarladan aldiklari mahsuller daha verimli
olacaktir. Bu goriintii isleme te
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PROJE ADI: Hamilelik Dostu: Anne Adaylari i¢in Sosyal Destek ve
Saghk Uygulamasi

Proje Ozeti:

"Hamilelik Dostu" projesi, hamile kadinlar arasinda bilgi paylasimini, destek
aglarini olusturmayi, saghk bilincini artirmay tesvik eden ve icerisinde sosyal
medya barindiran mobil uygulama gelistirmeyi amaclamaktadir. Her hamilelik
deneyimi benzersizdir. Bu donemde ihtiyac duyulan destek ve bilgilere erigim,
anne adaylan icin hayati 6nem tasimaktadir. Projemiz, bu temel ihtiyaclarin

yani sira 6zel ¢ocuklara yonelik iceriklerle anne adaylarinin bilinglenmesini H l l K
hedeflemektedir. Kritik aylarda gonderilen bildirimlerle anne adayi, bebegin IMI t l
giincel durumunu takip edebilecek ve anne adayinin bilinglendirilmesi DOSTU

saglanacaktir.

Projenin ozgiin dederi, asagidaki alanlarda yogunlasmaktadir: 1) Sosyal izolasyonun Azaltiimasi:
Hamilelik, bazen sosyal izolasyona yol acabilir. Projemiz, icerisinde barindirdigi sosyal medya bdéliimiiyle
anne adaylan arasinda iletisimi arttirarak sosyal izolasyonu azaltir. Ayrica uygulamamiz anne adaylarinin
ve annelerin iletisim kurarak birbirlerinin psikolojik durumlarini anlayip birbirlerine yardimci olmalarini
saflayacaktir. Bu, psikolojik ve duygusal saghd olumlu etkileyebilir. 2) Bilgi Eksikliklerinin Giderilmesi:
Anne adaylari, hamilelik doneminde bir dizi sorun ve endise yasar. Uygulama, giivenilir kaynaklardan
gelen dogru bilgilere erisimi kolaylastirarak bilgi eksikliklerini giderir. 3) Saghklh Ahskanhklarin Tesviki:
Saghkh yasam tarzi aliskanhklari edinmek, anne ve bebek saghg: icin hayati dneme sahiptir. Projemiz, bu
aliskanliklarin benimsenmesini tesvik eder. Bu baglamda uygulama icerisinde anne adayina sunulan
hamile déneminde yapilabilecek egzersiz videolariyla anne ve bebegin saglhgini korumak hedeflenir. 4)
Uzman Tavsiyelerine Kolay Erisim: Anne adaylarn, anlastigimiz saglik uzmanlarninin tavsiyelerine kolayca
erisebilir. Bu, hamilelik siirecinin daha giivenli ve saglikh bir sekilde yonetilmesine yardimci olabilir. 5)
Bilimsel ve Teknolojik Katkilar: Projemiz, anne ve anne adaylarinin goériislerine basvurularak yapilan veri
analitigi ile bilimsel olarak dogru ve giincel bilgilere erismeyi saglar. Bu anlamda, veri analitigi, veriyi
degerlendirmek ve bu veriden kullamlabilir bir bilgiyi ortaya c¢ikarabilmek igin izlenen siiregtir (Girgin,
2019). Aymi zamanda teknolojik olarak, hamilelikle ilgili bilgilere daha kolay erisimi kolaylastirarak
kullanicilarin daha bilingli kararlar almasina yardimci olur. 6) Sosyo-Ekonomik Etkiler: Anne ve bebek
saghgim iyilestirerek saglik harcamalarini azaltabilir ve ailelere daha saglikh bir gelecek insa etmelerine
yardimci olabilir. Projemizin temel ydntemi, iki bilgisayar miihendisi 6grencisi tarafindan iOS ve Android
platformiari icin mobil uygulamanin gelistiriimesini icermektedir. Bu silirec¢, kullanici ihtiyaglarinin analizi,
tasarnim, Jetpack Compose ve SwiftUl ile yazihm gelistirme ve kullanilabilirlik testlerini icerecektir. Ayrica,
uygulama icgerigini olusturmak i¢in bir uzman paneli olusturmayi ve sosyal medya y6netimi icin bir strateji
gelistirmeyi planhyoruz. Proje, Manisa Celal Bayar Universitesi destediyle yiiriitiilecek ve ENM Digital ile is
birligi yapilacaktir. Proje yonetimi, proje koordinatorii tarafindan saglanacak ve dlzenli toplantilar,
raporlar ve ilerleme izleme sirecleriyle desteklenecektir. Proje siiresi 12 aydir ve proje takimimiz proje
yiriitiiclisii tarafindan yonlendirilecektir. Projemizin sonuclari, saglik sektériine énemli katkilarda
bulunacaktir. Anne ve bebek saghgim izlemek ve bilgilendirmek igin kullanilabilecek giiglii bir arag
sunarak saghk hizmetlerini daha etkili hale getirecektir. Ayrica, projemizin sonuclari kamuoyuna acik bir
sekilde sunulacak ve genis kitlelere ulasacaktir. Mobil uygulama, anne adaylannin saglikli hamilelik ve
bebek bakimi konularinda bilinglenmelerine yardimci olacak ve boylece toplumsal bir fayda saglayacaktir.
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PROJE ADI: Piezoelektrik Malzemelerin Analiz ve Verimliliginin
Artirlimasi

Proje Ozeti:

Piezoelektrik etki, bir kristal veya seramik malzeme icinde atomlarin dengesiz
bir sekilde yerlesmesinden kaynaklanir. Mekanik bir stres uygulandiginda, bu
atomlar arasindaki dengesizlik degisir ve bu degisiklikler elektriksel yiiklerin @
olusmasina neden olur. Ayrica, uygulanan elektriksel gerilim malzemenin i¢

yapisini dedistirerek mekanik bir dedgisiklige yol acabilir. Piezoelektrik Piez#H)l; ectric
malzemeler, birgcok farkh uygulamada kullanilirlar. Ornek olarak piezoelektrik B
kristallerin mikrofonlar, hoparlorler, titresim sensdrleri, piezoelektrik giic
iiretimi, ultrasonik gériintiileme ve piezoelektrik titresim denetleyicileri gibi
teknolojilerde kullanilmasi gosterilebilir.

Harnessing

Ayrica, piezoelektrik malzemeler agirlik, basing, hiz, ivme ve diger fiziksel degiskenleri 6lgmek ve kontrol
etmek icin de kullanilirlar. Mevcut piezoelektrik teknolojilerinin ortak sorunu tiretilen elektrik enerjisinin
diisiik kalmasidir. "Piezoelektrik Malzemelerin Analizi ve Verimliliginin Artirlmasi" projesi, enerji
doniisiimii ve sensor teknolojilerinde yenilikler katma potansiyeline sahip piezoelektrik malzemelerin
arastirlimasini, verimliliklerinin artinimasini ve gelistiriimesini amaclamaktadir. Bu malzemeler,
Surdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda yer alan ‘insana Yakisir is ve Ekonomik Bilylime’, ‘Sanayi,
Yenilikcilik ve Altyapr’, ‘Sirdiriilebilir Sehir ve Yasam Alanlar’ ve ‘Erisilebilir ve Temiz Enerji’ hedeflerine
katki sunacak enerji donlisiimiinde ve sensoér teknolojilerinin gelistiriimesinde kritik bir role sahip olup
mevcut teknolojilerin daha verimli, dayanikhh ve genis calisma araligina sahip yeni nesil malzemelerin
gelistiriimesini amaclamaktadir. Arastirma siireci, mevcut literatiiriin derinlemesine analiziyle
baslayacaktir, bu sayede mevcut bilgi birikimine dayanarak yenilikgi yaklasimlar gelistirilecektir.
Potansiyel piezoelektrik malzemeler sentezlenecek ve bu malzemelerin karakterizasyon testleri XRD, SEM
ve piezoelektrik tepki analizi gibi son teknolojik yodntemler uygulanacaktir. Ardindan piezoelektrik
malzemelerden elde edilen enerji miktarini artirmak icin malzeme secimi, frekans ve genlik optimizasyonu,
coklu katmanlar, rezonans kosullari, mekanik verimliligi iyilestirmeler, termal yonetim, dis enerji
kaynaklari gibi konular gtz onine alinarak stratejiler gelistirilecektir. Yapilan gozlemler ve
degerlendirmeler sonucunda sensorler ve enerjiyi depolamak icin jeneratorler gelistirilecektir. Gelistirilen
bu idriinler basing, titresim vb. diger etmenlerin fazla bulundugu alanlara yerlestirilerek iiriinlerin deneme
testleri yapilacaktir. Gelistirilen driinlerin deneme testleri basan ile tamamlandiktan sonra sanayi
driinlerinde, yollarda, dalga enerjisinden elektrik iiretimi gibi farkh alanlarda kullanimlarinin tespit edilmesi
ve yayginlastirimasi saglanarak piezoelektrikten elektrik tiretiminde verimlilik artirilacak ve piezoelektrigin
kullanim alanlan genisletilecektir. Ekip icerisinde, projenin tiim siireclerini koordine edecek olan elektrik
miihendisligi odrencisi ise analizleriyle kalite-kontrollerde, proje siirecinin yonetiminde ve
gelistiriimesinde gorev alarak projenin optimum verimlilikte ilerlemesini saglayacaktir. Bu arastirma,
sanayi odakh ciktilariyla da dikkat cekmektedir. Yeni ve gelistirilmis piezoelektrik malzemelerin ticari
triinlerde kullanimi icin éneriler, sanayi i¢cin uygun iretim yéntemlerinin gelistiriimesi ve bu malzemelerin
ticarilestirilmesi konularinda 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu katkilari saglayabilmek adina TUBITAK
Teknolojik Hazirlik Seviyelerinden THS-1'e baslanmis olup projenin devaminda en az THS-5 seviyesine ve
izerine kadar projenin tamamlanmasi amaclanmaktadir...
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PROJE ADI: SUrArc-Tern: insansiz Hava Araglarinda Verimliligin
Artiriimasi

Proje Ozeti:

Teknoloji ile gelismekte olan, adindan sik¢ga soz edilen ve gilinbegiin farkh
varyasyonlan ortaya konulan iHA'nin bu proje kapsaminda ele alinmaktadir.
“Nasil daha az maliyetle daha cok verim alinz?” sorusuna karsilik ararken,
projemizde biyomimikriden yararlanilimasi amaclanmaktadir. Biyomimikri,
doganin zorluklar karsisinda uzun yillar boyunca tecriibeleriyle gelistirdigi ve
iyilestirdigi yasam ilkelerini inceleyip onlar kendi tasarimlarimiza aktarma
olanag saglar (Zelal Toprak(2010)).

Bu yaklasimi taklit olarak ele aldigimizda iHA’larin taklit icin 6rnek aldigi canh tiriiniin kuslar oldugunu
sdyleyebiliriz. Kuslarin kanat yapisi érnek alinarak ucaklara kanat eklenmesi veya yusufcuk kusundan
faydalanarak helikopter iiretilmesinin birer biyomimikri 6rnegi oldugunu sodyleyebiliriz. Buna istinaden
projemizde iHA'larin verimini arttirmak i¢in uzun bir siire boyunca lizerinde pek fazla arastirma yapilmamis
olan kutup sumrularini arastiracagiz. Carsten Egevang’in 2009 yilinda yapmis oldugu ¢calisma da kutup
sumrularinin birkacinin ayagina cip baglayarak ne kadar mesafe kat ettiklerini hesap etmeye calist.
Belirttigi bir makalesinde “Kutup sumru takibimiz, bu kuslarnin gergekten ¢cok uzak mesafeler kat ettigini
ortaya cikardi (bazi bireyler icin yilda 80.000 km'den fazla)” (Carsten Egevang,(2010)). Bu mesafe o
agirhkta bir kusun enerji verimliliji acisindan imkénsiz gibi goziikiiyordu. Carsten bir sonraki
arastirmasinda bu verimin neye bagh oldugunu hesap etmek icin kuslari yakindan inceledi. Kendi
enerjilerinin yam sira mevsimsel olusan riizgarlani hem yol bulmalan hem de enerji verimligi agisindan
kullanmakta oldugunu fark etti. Ustelik arastirma esnasinda bu kuslarin ugarken uyduklarinin da farkina
vardi. Kutup Sumrularinin bu ézelliklerini ele aldiimizda projemizde iki faktorii arastirmaya baslayacagiz.
ilk olarak; kuslarin uzun mesafeyi gbc¢ edebilmelerini ve enerjilerine katki saglayan hakim riizgarlari nasil
verimli bir bicimde kullandiklarini arastiracadiz. 2. Faktor olarak da uyurken yollarini nasil bulduklarini
arastiracagiz. Bunun diinyanin manyetik alanindan kanyakh oldugunu diisiindiigiimiiz icin kusun biyolojik
olarak tiikettigi besinlerdeki elementleri bir bir bulup, hesap ederek manyetik alandan etkilenmesi
saglayan herhangi bir iiriin olup olmadigini inceleyecegiz. Ardindan elde edecegimiz sonugc ile birlikte
olusturacagimiz IHA'da bu bilgileri harmanlayarak ortaya bir prototip koyulmasi hedeflenmektedir.
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